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Ó ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî äèíàì³êó ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ð³÷êè Äåñíè òà ¿¿
ïðèòîê Ñòðèæåíü ³ Á³ëîóñ ïðîòÿãîì 2021—2023 ðð. Îïèñàíî ÿê³ñí³ òà ê³ëüê³ñí³
çì³íè íàñòóïíèõ ïàðàìåòð³â: âì³ñòó ðîç÷èíåíîãî êèñíþ, á³îõ³ì³÷íîãî ñïîæèâàííÿ
êèñíþ (ÁÑÊ5), õ³ì³÷íîãî ñïîæèâàííÿ êèñíþ (ÕÑÊMn), êîíöåíòðàö³¿ ôîñôàò-³îí³â,
í³òðîãåíó àìîí³éíîãî, í³òðèòíîãî òà í³òðàòíîãî, çàë³çà çàãàëüíîãî (Fe3+ ³ Fe2+) òà
ìàíãàíó. Âèÿâëåíî çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó âîä³ ð. Äåñíè
íèæ÷å ì. ×åðí³ãîâà (ï³ñëÿ âïàä³ííÿ â íå¿ ïðèòîê Ñòðèæåíü òà Á³ëîóñ) ïîð³âíÿíî ç âî-
äîþ âèùå ì. ×åðí³ãîâà. Âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ òàêèõ ïîêàçíèê³â:
ÕÑÊMn, êîíöåíòðàö³¿ í³òðîãåíó í³òðèòíîãî, çàë³çà çàãàëüíîãî (Fe3+ ³ Fe2+) òà ìàíãà-
íó â 2021—2022 ðð. Ó 2023 ð. çá³ëüøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü ïîêàçíèê³â, ùî ìàþòü äîñòîâ³ðíó
â³äì³íí³ñòü ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ, çîêðåìà: ÁÑÊ5, ÕÑÊMn, âì³ñò í³òðîãåíó àìîí³éíîãî
òà í³òðèòíîãî, çàë³çà çàãàëüíîãî (Fe3+ ³ Fe2+) òà ìàíãàíó. ßê³ñòü âîäè ó ð. Äåñí³ íèæ-
÷å ì. ×åðí³ãîâà çàëåæèòü â³ä àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â: ñêëàäó ´ðóíò³â, òåìïåðàòóðè
âîäè ³ ïîâ³òðÿ, àòìîñôåðíîãî òèñêó, ê³ëüêîñò³ îïàä³â, àëå á³ëüøîþ ì³ðîþ â³ä àíòðî-
ïîãåííèõ ÷èííèê³â: íàäõîäæåííÿ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí ç ïîâåðõíåâèì ñòîêîì,
ñêèäó íåî÷èùåíèõ òà íå äîñèòü î÷èùåíèõ êîìóíàëüíî-ïîáóòîâèõ ñò³÷íèõ ³ ïðîìèñ-
ëîâèõ âîä, à òàêîæ òåõíîãåííîãî çàáðóäíåííÿ âíàñë³äîê â³éñüêîâèõ ä³é. Íà ÿê³ñòü
âîäè ð. Äåñíè íàéá³ëüøå âïëèâàþòü âîäè ð. Á³ëîóñ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ×åðí³ã³âñüêå Ïîë³ññÿ (ãóì³äíà çîíà), ÁÑÊ5, ÕÑÊMn, í³òðîãåí
àìîí³éíèé òà í³òðèòíèé, çàë³çî çàãàëüíå (Fe3+ ³ Fe2+), ìàíãàí, äæåðåëà çàáðóäíåííÿ,
ðåêîìåíäàö³¿.

Ï³âí³÷ Óêðà¿íè, íà â³äì³íó â³ä ï³âäíÿ, ìàº äîñòàòí³ çàïàñè ïð³ñíî¿
âîäè, çîêðåìà íà òåðèòîð³¿ ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³ çíàõîäèòüñÿ 265 ë³í³é-
íèõ âîäíèõ îá’ºêò³â (ð³÷êè òà ñòðóìêè) òà 2601 ïëîùèííèõ âîäíèõ îá’ºê-
ò³â (îçåðà, ñòàâêè, âîäîñõîâèùà, âîäîéìè) [2]. Âîäà ð. Äåñíè — ãîëîâíå
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äæåðåëî ïèòíî¿ âîäè äëÿ ìåøêàíö³â áàãàòüîõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â, ñåðåä
³íøèõ ³ ì. Êèºâà, òîìó ìîí³òîðèíã ¿¿ ÿêîñò³ çä³éñíþºòüñÿ ïîñò³éíî, ïðî
ùî ñâ³ä÷àòü ÷èñëåíí³ ïóáë³êàö³¿ [6, 7, 13, 15, 22, 27 òà ³í.]. Òàê, ².Â. Ìèðîí
[13] ó 2003 ð. âèçíà÷èâ, ùî íà òåðèòîð³¿ ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³ â áàñåéí³
ð. Äåñíè ìîæíà âèä³ëèòè ÷îòèðè åêîëîã³÷í³ çîíè ç³ çíà÷íèì àíòðîïîãåí-
íèì íàâàíòàæåííÿì: ì³ñòà Íîâãîðîä-Ñ³âåðñüêèé, ×åðí³ã³â, Í³æèí òà
Áàõìà÷. Ïåðåâàæàííÿ ó öèõ ðåã³îíàõ ëàíäøàôò³â ç íèçüêèì ïîòåíö³àëîì
ñàìîî÷èùåííÿ ñïðè÷èíÿº íàäõîäæåííÿ ó âîäí³ îá’ºêòè í³òðàò³â òà ôîñ-
ôàò³â ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü. Êð³ì òîãî, íà ÿê³ñòü âîäè ð. Äåñíè
çíà÷íèé âïëèâ ìàþòü âîäîêîðèñòóâà÷³ ñóì³æíèõ òåðèòîð³é, îñîáëèâî
Ñóìñüêî¿ îáëàñò³ (ð. Øîñòêà) [13]. Äëÿ ð. Äåñíè â ìåæàõ ì. ×åðí³ãîâà âàãî-
ìå äæåðåëî çàáðóäíåííÿ — öå ïðèòîêè Ñòðèæåíü òà Á³ëîóñ. Ìîí³òîðèíã
ÿê ñèñòåìà îö³íêè ñòàíó äîâê³ëëÿ, çîêðåìà ïîâåðõíåâèõ âîä, çä³éñíþºòü-
ñÿ ïîñò³éíî, àëå âíàñë³äîê â³éñüêîâèõ ä³é â³äá³ð ïðîá íà ìàñèâàõ â òðàíñ-
êîðäîííèõ ïóíêòàõ ìîí³òîðèíãó áóâ íåìîæëèâèé. Â³ä ñêëàäó âîäè, çîê-
ðåìà â³ä êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èííèõ ñîëåé, ãàç³â òà îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí çàëå-
æàòü ¿¿ ô³çè÷í³ âëàñòèâîñò³ (òåìïåðàòóðà çàìåðçàííÿ, âåëè÷èíà âèïàðî-
âóâàííÿ, ïðîçîð³ñòü), õ³ì³÷íèé ñêëàä òà õàðàêòåð ïðîò³êàííÿ õ³ì³÷íèõ ðå-
àêö³é. Òîìó äîñë³äæåííÿ ïîõîäæåííÿ ³îííîãî ñêëàäó âîäè òà éîãî òðàíñ-
ôîðìàö³¿ º âàæëèâèì òåîðåòè÷íèì ïèòàííÿì, à ¿¿ õ³ì³÷íèé ñêëàä äîïîìà-
ãàº âèð³øåííþ ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü (ïðè âîäîïîñòà÷àíí³, ã³äðîòåõí³÷íî-
ìó áóä³âíèöòâ³, çðîøåíí³, âåäåíí³ ðèáíîãî ãîñïîäàðñòâà) [21].

ßê³ñòü ïîâåðõíåâèõ âîä ð. Äåñíè çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ÷èííèê³â, çîê-
ðåìà â³ä ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ¿¿ ïðèòîê, äî ÿêèõ â³äíîñÿòüñÿ ñåðåäí³
ð³÷êè: Ñóäîñòü, Ñíîâ, Îñòåð òà Ñåéì. Àíàë³ç ñòàíó ¿õí³õ ïîâåðõíåâèõ âîä
çä³éñíåíî íà îñíîâ³ äàíèõ ùîäî ñåðåäíüîð³÷íèõ êîíöåíòðàö³é ðå÷îâèí ó
êîíòðîëüíèõ ñòâîðàõ âîäíèõ îá’ºêò³â òà çâ³ò³â ç âèëîâó âîäíèõ á³îðå-
ñóðñ³â ó ðèáîãîñïîäàðñüêèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ. Çà äîïîìîãîþ àíàë³çó äîñ-
ë³äæåíèõ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â áóëî çðîáëåíî âèñíîâîê ïðî ðèçèêè
äëÿ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ âíàñë³äîê ñïîæèâàííÿ ðèáè ç âîäíèõ åêîñèñòåì,
âîäà ÿêèõ ìàº ïåðåâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â [16, 17]. Êð³ì
ñåðåäí³õ ð³÷îê ñâ³é âíåñîê ó çàáðóäíåííÿ Äåñíè ÷èíÿòü ¿¿ ïðèòîêè, çîêðå-
ìà Ñòðèæåíü òà Á³ëîóñ, ÿê³ â³äíîñÿòüñÿ äî ìàëèõ ð³÷îê òà âïàäàþòü ó Äåñ-
íó â ìåæàõ ì. ×åðí³ãîâà. Äîñë³äæåííÿ, ÿê³ áóëè ïðîâåäåí³ ó 2014—
2016 ðð. [9], ïîêàçàëè ïåðåâèùåííÿ â³äïîâ³äíî äî åêîëîãî-ðèáîãîñïî-
äàðñüêèõ íîðìàòèâ³â ãðàíè÷íî-äîïóñòèìî¿ êîíöåíòðàö³¿ (ÃÄÊ) í³òðèò-
³îí³â òà çàãàëüíîãî çàë³çà, ïðîòå íàéá³ëüøå ïåðåâèùåííÿ áóëî â³äì³÷åíî
äëÿ ìàíãàíó.

Ö³ ïîêàçíèêè ñï³ââ³äíîñÿòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè âèâ÷åííÿ îçåð ñèñòåìè
Îïå÷åíü (ì. Êè¿â), ùî çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ óðáàí³çîâàíî¿ òåðèòîð³¿ [4], ÿê
³ ð. Ñòðèæåíü, äëÿ ðóñëà ÿêî¿ âëàñòèâ³ çíà÷í³ àíòðîïîãåíí³ çì³íè — çàðå-
ãóëüîâàí³ñòü, âèð³âíþâàííÿ, çàáðóäíåííÿ ñòîêàìè, ïîáóòîâèìè â³äõîäà-
ìè (îñîáëèâî íà â³äð³çêó â ì. ×åðí³ãîâ³, äå ðîçòàøîâàíî òðè âîäîñõîâèùà
çàãàëüíîþ ïëîùåþ 42,7 ãà òà çàãàëüíèì îá’ºìîì áëèçüêî 955,9 òèñ. ì3)
[24]. Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³ â ²íñòèòóò³ ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè [4],
ïîêàçàëè äîâîë³ âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ äîñë³äæóâàíèõ ìåòàë³â, çîêðåìà
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ìàíãàíó ³ ôåðóìó, ó âîä³ ïðèäîííîãî ãîðèçîíòó îçåð, ÿê³ íàâ³òü çà óñåðåä-
íåíèìè ïîêàçíèêàìè çíà÷íî ïåðåâèùóþòü (â³äïîâ³äíî ó 8 ³ 3 ðàçè) ¿õíþ
êîíöåíòðàö³þ ó âîä³ ïîâåðõíåâîãî øàðó. Ïîÿñíåííÿì ³ñòîòíîãî çðîñòàí-
íÿ êîíöåíòðàö³¿ öèõ ìåòàë³â ó ïðèäîííîìó øàð³ âîäè, íà äóìêó àâòîð³â
[4], º òðèâàëèé äåô³öèò êèñíþ, çíèæåííÿ ðÍ âîäè òà îêèñíî-â³äíîâíîãî
ïîòåíö³àëó (Eh), âíàñë³äîê ÷îãî â³äáóâàºòüñÿ â³äíîâëåííÿ Mn(IV) ³ Fe(III)
â îêñèäàõ äî Mn(II) ³ Fe(II) òà ¿õ ïåðåõ³ä ó ðîç÷èíåíèé ñòàí.

Ð³÷êà Ñòðèæåíü òàêîæ çàçíàº àíòðîïîãåííîãî âïëèâó: ñêèä íåî÷èùå-
íèõ òà íå äîñèòü î÷èùåíèõ êîìóíàëüíî-ïîáóòîâèõ ñò³÷íèõ âîä áåçïîñå-
ðåäíüî ó âîäó; íàäõîäæåííÿ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí ç ïîâåðõíåâèì
ñòîêîì ³ç çàáóäîâàíèõ òåðèòîð³é òà ñ³ëüãîñïóã³äü. Óïðîäîâæ òðüîõ ðîê³â
(2019—2021 ðð.) íàìè áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ð³÷îê
Äåñíà òà Ñòðèæåíü äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ïðè÷èí çíèæåííÿ ÿêîñò³ âîäè â ð. Äåñ-
í³. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîâîäÿòü íåãàòèâíèé âïëèâ ð. Ñòðèæåíü íà ïî-
êàçíèêè âîäè ð. Äåñíè: º ïðÿìà êîðåëÿö³ÿ ì³æ çá³ëüøåííÿì âì³ñòó çàë³çà
çàãàëüíîãî, ìàíãàíó, àìîí³é-³îí³â, í³òðèò-³îí³â ÿê â Ñòðèæí³, òàê ³ â Äåñí³
íèæ÷å ì. ×åðí³ãîâà (òîáòî ï³ñëÿ âïàä³ííÿ â íå¿ ö³º¿ ïðèòîêè) [18].

Çàãàëüíà äîâæèíà ìåðåæ³ ìàëèõ ð³÷îê ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³ ñòàíî-
âèòü 4374,8 êì, ùî â³äïîâ³äíî ó 5,7 òà 6,7 ðàç³â á³ëüøå, í³æ ñåðåäí³õ òà âå-
ëèêèõ ð³÷îê [1—3]. Ìàë³ ð³÷êè º äæåðåëîì âîäîïîñòà÷àííÿ ïðîìèñëîâèõ,
êîìóíàëüíèõ òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâ, ïîïîâíåííÿ çàïàñ³â
ï³äçåìíèõ âîä. Âîíè òàêîæ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ðèáîðîçâåäåííÿ òà
â³äïî÷èíêó ëþäåé. Â íèõ çîñåðåäæåíî ìàéæå 80 % âîäíîãî ñòîêó òà ôîð-
ìóºòüñÿ 60 % âîäíèõ ðåñóðñ³â Óêðà¿íè. Íà ìàëèõ ð³÷êàõ ïîáóäîâàíî ïî-
íàä 1000 âîäîñõîâèù ³ 24 òèñÿ÷³ ñòàâê³â, â ÿêèõ ùîðîêó íàãðîìàäæóºòüñÿ
ïîíàä 12 ìëðä. ì3 âîäè, à ç óðàõóâàííÿì âîäîñõîâèù Äí³ïðîâñüêîãî êàñ-
êàäó îá’ºì âîäè ñòàíîâèòü áëèçüêî 55 ìëðä. ì3. Òîìó îñîáëèâå çíà÷åííÿ
ìàº çáåðåæåííÿ âîäíîñò³ ìàëèõ ð³÷îê òà ¿õ çàõèñò â³ä çàìóëåííÿ òà çàñ-
ì³÷åííÿ [11].

Ìåòà ðîáîòè: ïðîàíàë³çóâàòè äèíàì³êó ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â
ð. Äåñíè òà ¿¿ ïðèòîê Ñòðèæåíü ³ Á³ëîóñ òà ïîêàçàòè çàëåæí³ñòü ÿêîñò³
âîäè â³ä íèçêè àá³îòè÷íèõ òà àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Çðàçêè âîäè â³äáèðàëè ó íàñòóïíèõ ñòâîðàõ: ð. Äåñíà (âèùå ³ íèæ÷å
ì. ×åðí³ãîâà), ð. Ñòðèæåíü òà ð. Á³ëîóñ. Ïðè÷îìó ñòâîð ð. Äåñíà (íèæ÷å
ì. ×åðí³ãîâà) ðîçòàøîâàíèé ï³ñëÿ âïàä³ííÿ â íå¿ ïðèòîê: ð³÷îê Ñòðèæåíü
òà Á³ëîóñ. Ïðîáè âîäè äëÿ õ³ì³÷íîãî àíàë³çó â³äáèðàëè çà äîïîìîãîþ
ñïåö³àëüíîãî ïðèñòðîþ (âåðòèêàëüíîãî áàòîìåòðó àáî ñêëÿíêè, ùî çà-
êð³ïëåíà íà äîøö³ ç ì³òêàìè ³ ïðèçíà÷åíà äëÿ â³äáîðó ïðîá íà âèçíà÷åííÿ
ðîç÷èííîãî ó âîä³ êèñíþ ç êîðêîâîþ ïðîáêîþ, ÿêà îáëàäíàíà äâîìà ñêëÿ-
íèìè òðóáî÷êàìè) ç ïîòð³áíî¿ ãëèáèíè (0,5—1,0 ì), ùîá íå â³äáóâàëîñÿ
ïåðåì³øóâàííÿ âîäè òà ¿¿ êîíòàêòó ç ïîâ³òðÿì. Êèñåíü ô³êñóâàëè çðàçó
ï³ñëÿ íàïîâíåííÿ ñêëÿíêè òà âèçíà÷àëè òèòðèìåòðè÷íî éîäîìåòðè÷íèì
ìåòîäîì Â³íêëåðà [12]. Äàë³ â³äáèðàëè ïðîáè äëÿ âèçíà÷åííÿ á³îõ³ì³÷íî-
ãî ñïîæèâàííÿ êèñíþ (ÁÑÊ5) ó êèñíåâ³ ñêëÿíêè áåç ïóõèðö³â ïîâ³òðÿ. Â
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ïåðø³é âèçíà÷àëè ðîç÷èíåíèé êèñåíü, äâ³ ³íø³ âèòðèìóâàëè ó òåìðÿâ³
5 ä³á, ïîò³ì ó íèõ çíîâó âèçíà÷àëè ðîç÷èíåíèé êèñåíü. Ð³çíèöþ ì³æ ïî-
÷àòêîâèì ³ ê³íöåâèì âì³ñòîì ïåðåðàõîâóâàëè íà 1 äì3, öå êèñåíü, âèòðà-
÷åíèé íà îêèñíåííÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó âîä³. Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïåðìàí-
ãàíàòíî¿ îêèñíþâàíîñò³ âîäè (ÕÑÊMn — õ³ì³÷íîãî ñïîæèâàííÿ êèñíþ)
ïðîáè ï³ñëÿ â³äáîðó êîíñåðâóâàëè äîäàâàííÿì 5ñì3 25 % Í2SO4, ïîò³ì ó
ëàáîðàòîð³¿ ïðîâîäèëè àíàë³ç çã³äíî ìåòîäèêè [12]. Ïðè íàÿâíîñò³ çàâèñ-
ëèõ ðå÷îâèíè ó âîä³ ¿õ óñóâàëè ô³ëüòðóâàííÿì ïðîá âîäè ÷åðåç ô³ëüòð
«ñèíÿ ñòð³÷êà». Çà äîïîìîãîþ ôîòîìåòðè÷íîãî ìåòîäó áóëè âèçíà÷åí³ íà-
ñòóïí³ ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè: êîíöåíòðàö³ÿ çàãàëüíîãî çàë³çà (Fe3+ ³ Fe2+)
— ðîç÷èíîì ðîäàíèñòîãî àìîí³þ, ï³ñëÿ ïîïåðåäíüîãî îêèñíåííÿ Fe(II)
äî Fe(II²) íàäñ³ð÷àíîêèñëèì àìîí³ºì; êîíöåíòðàö³ÿ ìàíãàíó — øëÿõîì
îêèñíåííÿ ìàíãàíó (²²) äî ïåðìàíãàíàò-³îí³â â àçîòíîêèñëîìó ñåðåäî-
âèù³ ä³ºþ ïåðñóëüôàòó àìîí³þ ó ïðèñóòíîñò³ êàòàë³çàòîðà — ³îí³â ñð³áëà;
êîíöåíòðàö³ÿ í³òðîãåíó àìîí³éíîãî — ðåàêòèâîì Íåñëåðà, í³òðèòíîãî —
ðåàêòèâîì Ãð³ñà òà í³òðàòíîãî — ñóëüôîôåíîëîâèì ðåàêòèâîì ó ïðèñóò-
íîñò³ àì³àêó, ì³íåðàëüíèõ ôîñôàò³â — ìîë³áäàòîì àìîí³þ ó êèñëîìó ñå-
ðåäîâèù³ ó ïðèñóòíîñò³ àñêîðá³íîâî¿ êèñëîòè. Ç âèêîðèñòàííÿì òèòðè-
ìåòðè÷íîãî ìåòîäó âèçíà÷àëè âì³ñò ñóëüôàò³â — ðîç÷èíîì õëîðèñòîãî
áàð³þ BaCl2 ç äîäàâàííÿì åòèëîâîãî ñïèðòó ³ 0,05 %-âîãî âîäíîãî ðîç÷èíó
îðòàí³ëîâîãî Ê, õëîðèä³â — ðîç÷èíîì àçîòíîêèñëîãî ñð³áëà AgNO3 ó
ïðèñóòíîñò³ ³íäèêàòîðà õðîìàòó êàë³þ (Ê2ÑrO4) çã³äíî ³ç çàãàëüíîïðèé-
íÿòèìè ìåòîäèêàìè [12].

Åêñïåðèìåíòàëüí³ ïîêàçíèêè âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ðå÷îâèí ïîð³âíþ-
âàëè ç ÃÄÊ åêîëîãî-ðèáîãîñïîäàðñüêèõ íîðìàòèâ³â [19] òà ÃÄÊ äëÿ çàäî-
âîëåííÿ ïèòíèõ, ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòîâèõ òà ³íøèõ ïîòðåá íàñåëåííÿ
[20]. Îêð³ì îòðèìàíèõ íàìè ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü â³ä³áðàíèõ ïðîá ó ðî-
áîò³ âèêîðèñòîâóâàëè äàí³ ùîäî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ïîâåðõíåâèõ âîä, ÿê³
áóëè îïóáë³êîâàí³ ó äîïîâ³äÿõ ïðî ñòàí íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðå-
äîâèùà â ×åðí³ã³âñüê³é îáëàñò³ [1—3].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ Microsoft Ex-
cel. Äîñòîâ³ðíó ð³çíèöþ ì³æ ñåðåäí³ìè àðèôìåòè÷íèìè çíà÷åííÿìè âèç-
íà÷àëè çà äîïîìîãîþ t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Àíàë³ç ñåðåäí³õ âåëè÷èí ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ð. Äåñíè òà ¿¿ ïðè-
òîê Ñòðèæíÿ òà Á³ëîóñà çà 2021—2023 ðð. â³äíîñíî íîðì ÃÄÊ (äëÿ âîäîéì
ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ òà äëÿ çàäîâîëåííÿ ïèòíèõ, ãîñïîäàð-
ñüêî-ïîáóòîâèõ òà ³íøèõ ïîòðåá íàñåëåííÿ) ïîêàçàâ ¿õíþ ê³ëüê³ñíó òà
ÿê³ñíó ð³çíîìàí³òí³ñòü. Áóëè â³äì³÷åí³ äîñèòü âèñîê³ ñåðåäíüîð³÷í³ ïî-
êàçíèêè êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ (òàáë. 1), àëå ï³ä âïëèâîì âèñîêèõ òåìïåðà-
òóð òà àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ 20—22 ñåðïíÿ 2022 ð. âì³ñò êèñíþ ó
âîä³ ð. Ñòðèæåíü çíèçèâñÿ äî êðèòè÷íîãî ð³âíÿ (ìåíøå 1 ìã/äì3) ïðè
8,2—13,2 % íàñè÷åííÿ âîäè êèñíåì, ùî ñïðè÷èíèëî ìàñîâèé çàìîð ðèáè.
Ïðîòÿãîì äîñë³äæóâàíèõ ðîê³â êîíöåíòðàö³¿ ôîñôàò-³îí³â, í³òðîãåíó í³ò-
ðàòíîãî (äèâ. òàáë. 1), à òàêîæ ñóëüôàò- òà õëîðèä-³îí³â áóëè â ìåæàõ íîð-
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ìè. Ïðîòÿãîì 2021—2023 ðð. ó
âîä³ äîñë³äæóâàíèõ ð³÷îê êîí-
öåíòðàö³ÿ õëîðèä³â íå ïåðåâè-
ùóâàëà ÃÄÊ, çîêðåìà: ð. Äåñíà
âèùå ì. ×åðí³ãîâà — 0,31—
13,00 ìã/äì3; ð. Äåñíà íèæ÷å
ì. ×åðí³ãîâà — 0,72—
14,92 ìã/äì3; ð. Ñòðèæåíü —
0,83— 43,62 ìã/äì3 ³ ð. Á³ëîóñ —
0,76—56,54 ìã/äì3 (ÃÄÊ* äëÿ âî-
äîéì ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðè-
çíà÷åííÿ òà ÃÄÊ** äëÿ çàäîâî-
ëåííÿ ïèòíèõ, ãîñïîäàðñüêèõ-
ïîáóòîâèõ òà ³íøèõ ïîòðåá íà-
ñåëåííÿ: 300*— 350** ìã/äì3).
Öå ñàìå ñòîñóºòüñÿ ³ ñóëüôàò³â:
ð. Äåñíà âèùå ì. ×åðí³ãîâà
0,27—15,52 ìã/äì3; ð. Äåñíà
íèæ÷å ì. ×åðí³ãîâà — 0,84—
25,83 ìã/äì3; ð. Ñòðèæåíü —
1,02—40,81 ìã/äì3 ³ ð. Á³ëîóñ
0,81—46,58 ìã/äì 3 (100*—
500** ìã/äì3).

Çíà÷åííÿ ³íøèõ ïîêàçíèê³â
ó âîä³ ð³÷îê Ñòðèæåíü ³ Á³ëîóñ
çì³íþâàëèñü ó ïðîñòîðîâî-÷à-
ñîâîìó àñïåêò³ ó íåãàòèâíèé á³ê.
Íà ðèñóíêó 1 ïîêàçàíî äèíàì³êó
çì³í á³îõ³ì³÷íîãî ñïîæèâàííÿ
êèñíþ âïðîäîâæ 5 ä³á (ÁÑÊ5)
ïðîòÿãîì òðüîõ ðîê³â: ð. Äåñíà
âèùå ì. ×åðí³ãîâà — 1,07—
1,2 ìã Î2/äì3; ð. Äåñíà íèæ÷å
ì. ×åðí³ãîâà — 1,82—
3,54 ìã Î2/äì3, ð. Ñòðèæåíü —
1,96— 4,1 ìã Î2/äì3 òà ð. Á³ëîóñ
— 3,87—4,72 ìã Î2/äì3. Ìîæíà
çàçíà÷èòè, ùî ó âîä³ ð³÷îê
Ñòðèæåíü òà Á³ëîóñ öåé ïîêàç-
íèê âèÿâèâñÿ íàéá³ëüøèì ³ ïî-
ì³òíî ï³äâèùèâñÿ ó 2023 ð., ùî
ñòàëî ïðè÷èíîþ çàáðóäíåííÿ
á³îõ³ì³÷íî ëàá³ëüíèìè îðãàí³÷-
íèìè ðå÷îâèíàìè âîäè ð. Äåñíè
ï³ñëÿ âïàä³ííÿ öèõ ïðèòîê. Òî-
ìó ó âîä³ ð. Äåñíè íèæ÷å ì. ×åð-
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í³ãîâà ïîð³âíÿíî ç³ ñòâîðîì çàáîðó âîäè âèùå ì. ×åðí³ãîâà çíà÷åííÿ ïî-
êàçíèê³â ÁÑÊ5 äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿþòüñÿ (ð�0,05). Âèñîêèé âì³ñò îðãà-
í³÷íèõ ðå÷îâèí ïðèçâîäèòü äî ð³çêîãî ïàä³ííÿ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ òà
ìîæëèâèõ çàìîð³â ðèáè, îñîáëèâî âë³òêó, êîëè ðîç÷èíí³ñòü êèñíþ ó âîä³
çíà÷íî çíèæåíà.

Íà ðèñóíêó 2 íàâåäåíî äàí³ ùîäî äèíàì³êè ïîêàçíèêà õ³ì³÷íîãî ñïî-
æèâàííÿ êèñíþ (ÕÑÊMn), ÿêèé çì³íþâàâñÿ â³ä 15 äî 23 ìã Î/äì3 ó âîä³
ð. Äåñíè äî âïàä³ííÿ ïðèòîê (âèùå ì. ×åðí³ãîâà); â³ä 34,4 äî
52,25 ìã Î/äì3 — ó âîä³ ð. Ñòðèæåíü; â³ä 54,1 äî 72,1 ìã Î/äì3 — ó âîä³
ð. Á³ëîóñ òà â³ä 30,1 äî 41,8 ìã Î/äì3 — ó âîä³ ð. Äåñíè ï³ñëÿ âïàä³ííÿ ïðè-
òîê (íèæ÷å ì. ×åðí³ãîâà) çà ïåð³îä 2021—2023 ðð. Ó 2023 ð. ñïîñòåð³ãàëàñü
íàéá³ëüø äîñòîâ³ðíà â³äì³íí³ñòü ÕÑÊMn (ð�0,01) ó âîä³ ð. Äåñíè íèæ÷å ì.
×åðí³ãîâà, ïîð³âíÿíî ç âîäîþ âèùå ì. ×åðí³ãîâà, ÿê íàñë³äîê çàáðóäíåí-
íÿ âîäè ïðèòîêàìè Ñòðèæåíü (52,25±10,4 ìã Î/äì3) ³ Á³ëîóñ (70,2±
14,0 ìã Î/äì3). ÕÑÊMn º âàæëèâîþ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íîþ õàðàêòåðèñòè-
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Ðèñ. 1. Äèíàì³êà á³îëîã³÷íîãî ñïîæèâàííÿ êèñíþ (ÁÑÊ5) ó âîä³ ð³÷îê Äåñíà, Ñòðè-
æåíü, Á³ëîóñ ïðîòÿãîì 2021—2023 ðð. Òóò ³ íà ðèñ. 2—6: 1 — ð. Äåñíà (âèùå ì. ×åð-
í³ãîâà); 2 — ð. Ñòðèæåíü; 3 — ð. Á³ëîóñ; 4 — ð. Äåñíà (íèæ÷å ì. ×åðí³ãîâà).



êîþ, ïîêàçíèêîì, ùî â³äîáðàæàº ñòóï³íü çàáðóäíåííÿ âîäè ïðèòîê
Ñòðèæíÿ òà, îñîáëèâî, Á³ëîóñ âíàñë³äîê âïëèâó àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â
(ñò³÷í³ âîäè òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ñòîêè). Êð³ì òîãî, âíàñë³äîê â³éñüêî-
âèõ ä³é íà ×åðí³ã³âùèí³ òà ñïðè÷èíåíèõ íèìè òåõíîãåííèõ çàáðóäíåíü
(ðóéíóâàííÿ ìîñò³â, äàìá òà áåðåãîâî¿ ë³í³¿) [23], ó âîäîéìè ïîòðàïèëî
áàãàòî íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ ïðîìèñëîâèõ âîä, ì³íåðàëüíèõ ðå÷îâèí
(ñ³ðêîâîäåíü, ñóëüô³òè, çàë³çî (²²)), ùî òàêîæ ïîã³ðøóº ÿê³ñòü âîäè öèõ
ïðèòîê ð. Äåñíè.

Íà ðèñóíêó 3 çîáðàæåíî çì³íó êîíöåíòðàö³¿ í³òðîãåíó àìîí³éíîãî ó
âîä³ ð³÷îê Äåñíà, Ñòðèæåíü òà Á³ëîóñ çà 2021-2023 ðð. Öåé ïîêàçíèê
çì³íþâàâñÿ ó âîä³ ð. Ñòðèæåíü â³äïîâ³äíî ïî ðîêàõ: 1,02; 1,31;
1,28 ìã N/äì3 òà áóâ íàéá³ëüøèé ó 2022 ð. (íà 33% òà íà 3%, ïîð³âíÿíî ç
2021 òà 2023 ðð.), ïðè÷îìó ó 2023 ð. ïåðåâèùèâ íîðìó ÃÄÊ äëÿ âîäîéì ðè-
áîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ ó 2 ðàçè. Êîëèâàííÿ êîíöåíòðàö³¿ í³òðî-
ãåíó àìîí³éíîãî ó âîä³ ð. Á³ëîóñ â³äïîâ³äíî ðîêàì º: 1,77; 1,59;
3,09 ìã N/äì3. Öåé ïîêàçíèê ó 2023 ð. ïåðåâèùèâ íîðìó ÃÄÊ äëÿ âîäîéì
ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ ó 5 ðàç³â. Êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³þ âêàçóº
íà ðîçêëàäàííÿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí òà íàÿâí³ñòü íåî÷èùåíèõ ñò³÷íèõ
âîä. Ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ âèÿâèëè çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ àìîí³þ ó
âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä [9, 16], ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íå àíòðîïîãåííå íà-
âàíòàæåííÿ âíàñë³äîê ïëîùèííîãî çìèâó äîùîâèõ òà òàëèõ âîä ìàéæå ç
óñ³º¿ òåðèòîð³¿ ì. ×åðí³ãîâà, íàäõîäæåííÿ ïðîìèñëîâèõ òà ïîáóòîâèõ
ñòîê³â, à òàêîæ ÷åðåç âèêèäàííÿ ïîáóòîâèõ â³äõîä³â íàñåëåííÿì. Ï³äâè-
ùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñïîëóê àçîòó ó 2022 ð. ³, îñîáëèâî, ó 2023 ð. ìîæíà
ïîÿñíèòè âïëèâîì áóðîãî ãàçó (NO2), ÿêèé óòâîðþºòüñÿ, ÿê ³ íèçêà ³íøèõ
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Ðèñ. 2. Äèíàì³êà õ³ì³÷íîãî ñïîæèâàííÿ êèñíþ (ÕÑÊMn) ó âîä³ ð³÷îê Äåñíà, Ñòðèæåíü
òà Á³ëîóñ ïðîòÿãîì 2021—2023 ðð.



õ³ì³÷íèõ ñïîëóê, çîêðåìà ÷àäíèé òà âóãëåêèñëèé ãàç ³ âîäÿíà ïàðà, âíàñ-
ë³äîê âèáóõ³â òà äåòîíàö³¿ â³éñüêîâèõ ðàêåò, àðòèëåð³éñüêèõ ñíàðÿä³â òà
ì³í [14]. Áóðèé ãàç âàæ÷èé çà ïîâ³òðÿ, ðåàãóº ç âîäîþ øëÿõîì àáñîðáö³¿.
Êð³ì òîãî, íàóêîâö³ ï³äðàõóâàëè, ùî â ïðîöåñ³ îêèñíåííÿ 1 êã âèáóõ³âêè â
ïîâ³òðÿ ïîòðàïëÿþòü äåñÿòêè êóá³÷íèõ ìåòð³â òîêñè÷íèõ ãàç³â: SO2, NO2,
CO òà àðîìàòè÷í³ âóãëåâîäí³ áåíçåíîâîãî ðÿäó [23].

Íà ðèñóíêó 4 íàâåäåíî äàí³ ùîäî êîíöåíòðàö³¿ í³òðîãåíó í³òðèòíîãî,
ÿêà çì³íþâàëàñü â³ä 0,033 äî 0,17 ìã N/äì3 ó âîä³ ð. Äåñíè; â³ä 0,11 äî
0,18 ìã N/äì3 ó âîä³ ð. Ñòðèæåíü òà â³ä 0,099 äî 0,9 ìã N/äì3 ó âîä³ ð. Á³ëîóñ
çà äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä. Íàéá³ëüøó êîíöåíòðàö³þ ö³º¿ ðå÷îâèíè çà-
ðåºñòðîâàíî ó 2022 ð. ó âîä³ ð. Ñòðèæåíü (íà 45 % á³ëüøå, í³æ ó ð. Á³ëîóñ òà
íà 74 % á³ëüøå, í³æ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ó ð. Äåñí³). Àëå â 2021 ³ 2023 ðð.
çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ í³òðèòíîãî í³òðîãåíó ñïîñòåð³ãàëîñü ó ð. Á³ëîóñ,
ùî êîðåëþº ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ö³º¿ ðå÷îâèíè ó âîä³ ð. Äåñíè íèæ÷å
ì. ×åðí³ãîâà òà ìàº äîñòîâ³ðíó â³äì³íí³ñòü (ð�0,01) ïîð³âíÿíî ç³ ñòâîðîì
çàáîðó âîäè âèùå ì. ×åðí³ãîâà. Ð³÷êà Á³ëîóñ, ÿêà ìàº êîðèòîïîä³áíó äîëè-
íó çàâøèðøêè 2 êì, çàçíàº çíà÷íîãî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ âíàñ-
ë³äîê ãîñïîäàðñüêîãî îñâîºííÿ òà ìàñîâî¿ çàáóäîâè ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é
(ñåëà Ñòàðèé Á³ëîóñ, Ïàâë³âêà, Òðèñâÿòñüêà Ñëîáîäà, ÷èñëåíí³ ñàä³âíè÷³
òîâàðèñòâà òà àãðîô³ðìè), ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî ðîçîðþâàííÿ ïðèáåðåæíèõ
ñìóã. Öå ïîðóøóº ã³äðîëîã³÷í³ çâ’ÿçêè ì³æ çàïëàâîþ ³ ðóñëîì òà âïëèâàº
íà ïðèðîäíèé ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì ð³÷êè, ñïðè÷èíþþ÷è ï³äòîïëåííÿ
çàáóäîâàíî¿ çàïëàâè. Äî òîãî æ äëÿ ð. Á³ëîóñ îñíîâíèì äæåðåëîì çàáðóä-
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Ðèñ. 3. Äèíàì³êà êîíöåíòðàö³¿ í³òðîãåíó àìîí³éíîãî (NH4

+ ) ó âîä³ ð³÷îê Äåñíà, Ñòðè-

æåíü, Á³ëîóñ ïðîòÿãîì 2021—2023 ðð.



íåííÿ º ñêèä íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä. Òàêà æ òåíäåíö³ÿ, à ñàìå
çðîñòàííÿ çàáðóäíåííÿ âîäè ñïîëóêàìè àçîòó ó ð. ²ðïåíü ï³ñëÿ âïàä³ííÿ â
íå¿ ë³âî¿ ïðèòîêè (ð. Ðîêà÷) áóëà ïîêàçàíà é ³íøèìè àâòîðàìè [5].

Íà ðèñóíêó 5 çîáðàæåíî çì³íó êîíöåíòðàö³¿ çàãàëüíîãî çàë³çà (Fe2+ ³
Fe3+) çà ïåð³îä 2021—2023 ðð. ó âîä³ ð³÷îê Ñòðèæåíü (0,36; 0,42; 4,9 ìã/äì3),
Á³ëîóñ (0,78; 0,83; 5,04 ìã/äì3) òà Äåñíà ï³ñëÿ âïàä³ííÿ öèõ ïðèòîê (0,41;
0,26; 3,81 ìã/äì3). Ó 2023 ð. ñïîñòåð³ãàëîñü ³ñòîòíå ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ ó
âîä³ ð³÷îê Ñòðèæåíü òà Á³ëîóñ, ùî ñóïðîâîäæóâàëîñü â³äïîâ³äíèì ï³äâè-
ùåííÿì êîíöåíòðàö³¿ çàãàëüíîãî çàë³çà (Fe2+ ³ Fe3+) ó âîä³ ð. Äåñíè íèæ÷å
ì. ×åðí³ãîâà ïîð³âíÿíî ç âîäîþ âèùå ì. ×åðí³ãîâà (ð�0,01). Â³äïîâ³äíî äî
íàøèõ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü ð³÷îê ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³, ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ çàãàëüíîãî çàë³çà ó ë³ò-
íüî-îñ³íí³é ïåð³îä, îñîáëèâî ó ñåðïí³-âåðåñí³, ùî ïîâ’ÿçàíî ç íàäõîäæåí-
íÿì íåî÷èùåíèõ àáî íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä, à òàêîæ ç ïîâåð-
õíåâèì ñòîêîì ç óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é ï³ä ÷àñ ³íòåíñèâíèõ äîù³â [6,
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Ðèñ. 4. Äèíàì³êà êîíöåíòðàö³¿ í³òðîãåíó í³òðèòíîãî (NO2

− ) ó âîä³ ð³÷îê Äåñíà, Ñòðè-

æåíü, Á³ëîóñ ïðîòÿãîì 2021—2023 ðð.



8]. Çàãàëüíå çàë³çî (Fe2+ ³ Fe3+) º âàæëèâèì ïîêàçíèêîì çàáðóäíåííÿ âîäè,

ÿêå ìîæå ìàòè ïðèðîäíå àáî àíòðîïîãåííå ïîõîäæåííÿ. ×åðí³ã³âñüêå

Ïîë³ññÿ â³äíîñèòüñÿ äî ãóì³äíî¿ çîíè, ´ðóíòîâ³ òà äðåíàæí³ âîäè ÿêî¿ ìà-

þòü ï³äâèùåíó êîíöåíòðàö³þ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ãóì³íîâîãî ðÿäó (ãóìó-

ñîâ³ êèñëîòè). Ãîëîâíèì äæåðåëîì íàäõîäæåíü ãóìóñîâèõ êèñëîò (ãó-

ì³íîâî¿ òà ôóëüâîêèñëîòè) â ´ðóíòîâ³, äðåíàæí³ òà ïîâåðõíåâ³ âîäè º

´ðóíòè òà òîðôîâèùà áîëîòèñòî¿ òà ë³ñèñòî¿ ì³ñöåâîñò³ îáëàñò³, ç ÿêèõ

âîíè âèìèâàþòüñÿ äîùîâèìè òà äðåíàæíèìè âîäàìè [6]. Öå ìîæå áóòè

ïîâ’ÿçàíå ç ïðîöåñàìè, ÿê³ îïèñàí³ ó ñòàòò³ [5]. Â³äîìèì º ôàêò, ùî äæåðå-

ëîì âîäíîãî ãóìóñó ó ì³ñüêèõ âîäîéìàõ ³ âîäîòîêàõ ìîæóòü áóòè äåÿê³
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Ðèñ. 5. Äèíàì³êà êîíöåíòðàö³¿ çàë³çà çàãàëüíîãî (Fe2+ ³ Fe3+) ó âîä³ ð³÷îê Äåñíà, Ñòðè-
æåíü, Á³ëîóñ ïðîòÿãîì 2021—2023 ðð.



ñïîëóêè ñò³÷íèõ âîä, ÿê³ òðàíñôîðìóþòüñÿ â àâòîõòîíí³ ãóìóñîâ³ ðå÷îâè-
íè (ÃÐ), ÿê³ áëèçüê³ çà ñêëàäîì ³ ñòðóêòóðîþ äî ´ðóíòîâèõ ÃÐ ³ çóìîâëþ-
þòü çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ çàãàëüíîãî çàë³çà òà ìàíãàíó.

Íà ðèñóíêó 6 ïîêàçàíî çì³íó êîíöåíòðàö³¿ ìàíãàíó (Mn2+) ó âîä³
ð³÷îê Äåñíà, Ñòðèæåíü, Á³ëîóñ ïðîòÿãîì 2021—2023 ðð. Ó 2022 ð. êîíöåí-
òðàö³ÿ ìàíãàíó ó âîä³ ð. Ñòðèæåíü (0,12 ìã/äì3), ïîð³âíÿíî ç âîäîþ ð³÷îê
Äåñíà íèæ÷å ì. ×åðí³ãîâà (0,04 ìã/äì3) òà Á³ëîóñ (0,08 ìã/äì3), âèÿâèëàñÿ
íàéá³ëüøîþ (ïåðåâèùåííÿ ó 12 ðàç³â íîðìè ÃÄÊ). Ïðè÷îìó ó ñòâîð³ çàáî-
ðó âîäè ð. Äåñíè íèæ÷å ì. ×åðí³ãîâà ñïîñòåð³ãàëîñü ïåðåâèùåííÿ íîðìè
ÃÄÊ ó 4 ðàçè. Êîíöåíòðàö³ÿ ìàíãàíó òóò áóëà âäâ³÷³ âèùîþ, í³æ ó âîä³ ç³
ñòâîðó âèùå ì. ×åðí³ãîâà. Ùî ñòîñóºòüñÿ ð. Á³ëîóñ, òî ïåðåâèùåííÿ íîð-
ìè ÃÄÊ òóò áóëî ó 8 ðàç³â. Ó 2023 ð. íàéá³ëüø çàáðóäíåíîþ ïî ìàíãàíó âè-
ÿâèëàñÿ âîäà ð. Á³ëîóñ (0,15 ìã/äì3), ç ïåðåâèùåííÿì ó 15 ðàç³â íîðìè
ÃÄÊ. Êîíöåíòðàö³ÿ ìàíãàíó â ð. Äåñíà (íèæ÷å ì. ×åðí³ãîâà) ïåðåâèùèëà
ÃÄÊ ó 9 ðàç³â, à â 2021 ð. — ó 13 ðàç³â.

Îòæå, íà çàáðóäíåííÿ ìàíãàíîì âîäè ð. Äåñíè á³ëüøîþ ì³ðîþ âïëè-
âàº âîäà ð. Á³ëîóñ, í³æ ð. Ñòðèæåíü, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ äîñòîâ³ðíîþ
â³äì³íí³ñòþ (ð�0,01) ïî êîíöåíòðàö³¿ ìàíãàíó ó âîä³ ð. Äåñíè íèæ÷å
ì. ×åðí³ãîâà ïîð³âíÿíî ç âîäîþ ñòâîðó âèùå ì. ×åðí³ãîâà ó 2021—
2023 ðð. (äèâ. òàáë. 1). Ùå îäí³ºþ ïðè÷èíîþ çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿
ìàíãàíó òà ôåðóìó ó âîä³ äîñë³äæóâàíèõ ð³÷îê º ¿õ âèìèâàííÿ ç êðèñ-
òàë³÷íèõ ïîð³ä Óêðà¿íñüêîãî ùèòà. Öå àá³îòè÷íèé ÷èííèê, àëå øâèäê³ñòü
öüîãî ïðîöåñó çàëåæèòü â³ä àíòðîïîãåííîãî âïëèâó. Àâòîðè [10], ´ðóíòó-
þ÷èñü íà ðîáîòàõ [28, 29, 30], ñòâåðäæóþòü, ùî ÷àñòèíà ìåòàë³â, ÿêà ñêîí-
öåíòðîâàíà ó ì³íåðàëüí³é (êðèñòàë³÷í³é) ñòðóêòóð³, õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìà-
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ëîþ ðîç÷èíí³ñòþ â íåçàáðóäíåíèõ äîííèõ â³äêëàäàõ. ßêùî äîíí³ â³äêëà-
äè (ÄÂ) ï³ä ä³ºþ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â çàáðóäíåí³, òî çíà÷íà ÷àñòèíà
ìåòàë³â çíàõîäèòüñÿ ó ôðàêö³ÿõ, ÿê³ çäàòí³ äî äåñîðáö³¿ ìåòàë³â çà ôîðìó-
âàííÿ ïåâíèõ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ óìîâ ó ïðèäîííîìó ãîðèçîíò³ âîäè íà
ìåæ³ äîòèêó ç ÄÂ [25, 31]. Äî öèõ óìîâ â³äíîñÿòüñÿ: çá³ëüøåííÿ ì³íå-
ðàë³çàö³¿ ³ çìåíøåííÿ ðÍ âîäè, òðèâàëèé äåô³öèò Î2 ó ïðèäîííîìó ãîðè-
çîíò³. Ìàíãàí â öèõ óìîâàõ ìàº âèñîêó ì³ãðàö³éíó çäàòí³ñòü [10], ùî óç-
ãîäæóºòüñÿ ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü ³íøèõ àâòîð³â [26].

Òàêèì ÷èíîì, äëÿ çáåðåæåííÿ ÷èñòîòè ð. Äåñíè, ÿêà çàáåçïå÷óº ïèò-
íîþ âîäîþ ì. Êè¿â, ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ÿê³ñòü âîäè ¿¿ ïðèòîê: ð³÷îê
Á³ëîóñ ³ Ñòðèæåíü. Íåîáõ³äíèìè º ðåêîíñòðóêö³ÿ î÷èñíèõ ñïîðóä òà ìå-
ðåæ³ âîäîâ³äâåäåííÿ â³ä æèòëîâèõ áóäèíê³â ì. ×åðí³ãîâà, î÷èùåííÿ òà
ïîãëèáëåííÿ ðóñëà öèõ ð³÷îê, çìåíøåííÿ çàìóëåííÿ ëîæà. Êð³ì òîãî,
ìîæëèâà á³îëîã³÷íà ìåë³îðàö³ÿ øëÿõîì çàðèáëåííÿ ðîñëèíî¿äíèìè âè-
äàìè ðèá: á³ëèì àìóðîì, á³ëèì òà ñòðîêàòèì òîâñòîëîáîì.

Âèñíîâêè

Çàãàëüíî¿ òåíäåíö³¿ â³äíîñíî âñ³õ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó äîñë³äæó-
âàí³é âîä³ ïðîòÿãîì 2021—2023 ðð. íå âèÿâëåíî, ïðîòå îñíîâíîþ çàêî-
íîì³ðí³ñòþ º çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ó âîä³
ð. Äåñíè ó ñòâîð³ çàáîðó âîäè íèæ÷å ì. ×åðí³ãîâà (ï³ñëÿ íàäõîäæåííÿ
âîäè ïðèòîê Ñòðèæíÿ òà Á³ëîóñà) ïîð³âíÿíî ç âîäîþ ñòâîðó âèùå ì.
×åðí³ãîâà. Íàéá³ëüøå íà ÿê³ñòü âîäè ð. Äåñíè âïëèâàþòü âîäè ð. Á³ëîóñ,
äå îñíîâíèìè äæåðåëàìè çàáðóäíåííÿ âîäè º ï³äïðèºìñòâà êîìóíàëüíî-
ãî ãîñïîäàðñòâà, ñêèä íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ ñò³÷íèõ ³ ïðîìèñëîâèõ âîä,
çàñì³÷åííÿ ïîáóòîâèìè â³äõîäàìè, ïîâåðõíåâèé ñò³ê ç óðáàí³çîâàíèõ òà
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü ï³ä ÷àñ ³íòåíñèâíèõ äîù³â, à òàêîæ òåõíî-
ãåíí³ çàáðóäíåííÿ âíàñë³äîê â³éñüêîâèõ ä³é (àíòðîïîãåíí³ ÷èííèêè). Äî
àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â â³äíîñÿòü íàÿâí³ñòü òîðôó â äîëèí³ ð. Á³ëîóñ òà âè-
ìèâàííÿ ôåðóìó ³ ìàíãàíó ç êðèñòàë³÷íèõ ïîð³ä Óêðà¿íñüêîãî ùèòà. Âñòà-
íîâëåíî äîñòîâ³ðíå çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàñòóïíèõ ïîêàçíèê³â:
ÕÑÊMn, êîíöåíòðàö³¿ í³òðîãåíó í³òðèòíîãî (2021 ð.), çàë³çà çàãàëüíîãî
(Fe3+ ³ Fe2+) òà ìàíãàíó â 2021—2022 ðð. Ó 2023 ð. çá³ëüøèëàñü ê³ëüê³ñòü ïî-
êàçíèê³â, ùî ìàþòü äîñòîâ³ðíå ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ, çîêðåìà: ÁÑÊ5, ÕÑÊMn,
âì³ñò í³òðîãåíó àìîí³éíîãî òà í³òðèòíîãî, çàë³çà çàãàëüíîãî (Fe3+ ³ Fe2+) òà
ìàíãàíó. Êð³ì âêàçàíèõ ïðè÷èí ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñïîëóê àçîòó ó
2022 ð. òà, îñîáëèâî, ó 2023 ð. ìîæíà ïîÿñíèòè òàêîæ íàñë³äêîì â³éñüêî-
âèõ ä³é íà ×åðí³ã³âùèí³.

Äëÿ çáåðåæåííÿ ÷èñòîòè âîäè ð³÷îê Ñòðèæåíü, Á³ëîóñ òà Äåñíà íå-
îáõ³äíèì º î÷èùåííÿ òà ïîãëèáëåííÿ ðóñëà öèõ ð³÷îê, çìåíøåííÿ çàìó-
ëåííÿ ëîæà. Êð³ì òîãî, º ïîòðåáà ó âïðîâàäæåíí³ íîâèõ òåõíîëîã³é, ñåðåä
³íøîãî — áàãàòîðàçîâå âèêîðèñòàííÿ î÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä â òåõíî-
ëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ, ðåêîíñòðóêö³ÿ î÷èñíèõ ñïîðóä òà ìåðåæ³ âîäîâ³äâå-
äåííÿ â³ä æèòëîâèõ áóäèíê³â ì. ×åðí³ãîâà. Äëÿ ïîêðàùåííÿ åêîëîã³÷íîãî
ñòàíó öèõ ð³÷îê íåîáõ³äíå â³äíîâëåííÿ ¿õí³õ ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì øëÿ-
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ñòðîêàòèì òîâñòîëîáîì, òîáòî ïðîâåäåííÿ á³îëîã³÷íî¿ ìåë³îðàö³¿.
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MONITORING OF HYDROCHEMICAL INDICATORS OF THE DESNA,
STRYZHEN, BILOUS RIVERS

The article analyses the dynamics of hydrochemical indicators of the Desna River and
its tributaries Stryzhen and Bilous during 2021—2023. Qualitative and quantitative chan-
ges in the following parameters are described: dissolved oxygen, biochemical oxygen de-
mand (BOD5), chemical oxygen demand (ChODMn), phosphate ions, ammonium, nitrite
and nitrate nitrogen, total iron (Fe3+ and Fe2+) and manganese in the water of the rivers:
Desna, Stryzhen, Bilous. An increase in the concentration of pollutants in the water of the
Desna River below the city of Chernihiv (after the tributaries Stryzhen and Bilous flow into
it), compared to the water above the city of Chernihiv, was detected. A significant increase
in the concentration of the following indicators was established: ChODMn, nitrite nitrogen,
total iron (Fe3+ and Fe2+) and manganese in 2021—2022. In 2023, the number of indicators
with a significant difference in exceeding the MPC increased, in particular: BOD5,
ChODMn, ammonium and nitrite nitrogen, total iron (Fe3+ and Fe2+) and manganese. The
water quality in the Desna River below the city of Chernihiv depends on abiotic factors: soil
composition, water and air temperature, atmospheric pressure, precipitation, but to a grea-
ter extent on anthropogenic factors: the inflow of pollutants with surface runoff, discharge
of untreated and insufficiently treated municipal wastewater and industrial waters; techno-
genic pollution due to military operations. The water quality of the Desna River is most af-
fected by the waters of the Bilous River.

Key words: Chernihiv Polissya (humid zone), BOD5, ChODMn, ammonium and nitrite
nitrogen, total iron (Fe3+ and Fe2+), manganese, sources of pollution, recommendations.
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