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Висновки. Впровадження індикаторів сталого розвитку у систему 

управління меліоративними системами є важливим кроком до забезпечення 

сталого розвитку сільських територій, підвищення ефективності використання 

природних ресурсів та збереження екологічної рівноваги. Цей процес вимагає 

тісної співпраці між органами державної влади, місцевим самоврядуванням, 

науковими установами та громадськістю для досягнення спільної мети – сталого 

та ефективного управління меліоративними системами в Україні. 
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ГЛЮКОНЕОГЕНЕЗ У ТКАНИНАХ РИБ ЯК ІНДИКАТОР 

МЕТАБОЛІЧНОГО СТРЕСУ ПРИ МІКОТОКСИКОЗАХ 

 

У сучасних умовах інтенсивного сільськогосподарського виробництва 

зростає ризик потрапляння мікотоксинів до водних екосистем, що призводить до 

токсикозів у гідробіонтів. Особливу увагу дослідників привертає процес 

глюконеогенезу — шлях утворення глюкози з нецукрових сполук, який 

активується за умов стресу. Порушення цього процесу є індикатором 

метаболічного дисбалансу, зокрема у тканинах печінки та м’язів риб. 

Мікотоксини, зокрема Т2-токсин, можуть впливати на активність ферментів, 

відповідальних за глюконеогенез, спричиняючи зміни в енергетичному 

гомеостазі. Вивчення таких змін дозволяє оцінити ступінь токсичного 
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навантаження і визначити адаптивні можливості водних організмів. Це 

дослідження має важливе значення для екотоксикології та моніторингу якості 

водного середовища. 

Мета статті - Оцінити активність процесів глюконеогенезу в тканинах риб 

як показника метаболічного стресу, спричиненого мікотоксикозами, зокрема 

дією Т2-токсину. 

Аналіз літератури засвідчив, що глюконеогенез є важливим механізмом 

адаптації до токсичного навантаження [11]. Активність ферментів цього процесу 

змінюється залежно від концентрації токсиканту, температурного режиму та 

тривалості впливу [5; 6]. За дії Т2-токсину відмічаються зміни у вмісті аденілатів, 

що безпосередньо впливає на енергетичний стан клітин [2]. Мікотоксини, 

потрапляючи до організму риб із кормом, викликають зниження активності 

глюконеогенетичних ферментів та зміни в біохімічному складі тканин [3; 10]. 

Окремі роботи демонструють сезонну варіабельність цього процесу, що вимагає 

врахування кліматичних чинників [6]. Автори [4] наголошують, що реакції 

глюконеогенезу можуть бути використані як специфічні біомаркери для 

виявлення токсичного навантаження в умовах водного середовища. 

Дослідження проводилося на коропі лускатому (Cyprinus carpio), як 

модельному об'єкті водної токсикології. Експериментальні групи отримували 

корм із додаванням Т2-токсину у різних концентраціях, а тканини печінки, м’язів 

та нирок відбиралися для біохімічного аналізу. 

Спостерігалося зменшення вмісту глюкози у тканинах, що свідчило про 

пригнічення глюконеогенезу [5]. Особливо чітко це виявлялося в печінці, де 

активність ферментів фосфоенолпіруваткарбоксикінази та фруктозо-1,6-

біфосфатази суттєво знижувалась [4]. При цьому виявлено зниження вмісту 

АТФ, АДФ і креатинфосфату [2], що підтверджує енергетичний дефіцит клітин. 

Паралельно з цим, збільшувався рівень лактату в м’язах, що може свідчити 

про активацію анаеробного метаболізму як компенсаторного механізму [3]. У 

тканинах риб, які піддавалися тривалому токсичному впливу, було зафіксовано 

порушення функцій ферментів, залучених до глюконеогенезу, зокрема в нирках, 

що беруть участь у підтримці глюкозного гомеостазу [11]. 

Рівень глюкози в крові зазнавав коливань залежно від дози токсиканту, що 

може бути наслідком як посиленого катаболізму, так і зниження 

глюконеогенетичних процесів [7]. Морфологічні ознаки токсикозу включали 

ознаки дистрофії тканин і зниження загального білкового обміну [13]. 

Аналіз отриманих даних підтвердив, що глюконеогенез є чутливим 

індикатором метаболічного стресу. Його зміни мають специфічну картину 

залежно від органа, тривалості експозиції й типу токсиканту. Використання 

глюконеогенетичних параметрів може стати важливим інструментом для 

виявлення ранніх фаз токсичного ураження риб. Також вони мають перспективу 

у формуванні критеріїв екотоксикологічної оцінки водного середовища [1; 12]. 

Висновки. Мікотоксин Т2 пригнічує глюконеогенез у тканинах риб, що 

свідчить про наявність метаболічного стресу. Основні зміни стосуються печінки, 

м’язів і нирок, де порушується активність ферментів кінцевих стадій 

глюконеогенезу. Енергетичний дефіцит у тканинах підтверджується зниженням 
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вмісту аденілатів та накопиченням лактату. Показники глюконеогенезу можуть 

використовуватись як біомаркери токсичного впливу в умовах водного 

середовища. Отримані результати доцільно враховувати при екологічному 

моніторингу й оцінці ризиків для гідробіонтів у водних екосистемах. 
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ЕКОЛОГІЧНО БЕЗПЕЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ ФІТОГОРМОНАЛЬНИХ 

РЕГУЛЯТОРІВ РОСТУ ТА ЇХНІХ МОДИФІКАТОРІВ У 

РОСЛИННИЦТВІ 

 

Рослинний організм має складну систему регуляції росту та розвитку. 

Ключову роль у цих процесах відіграють фітогормони – низькомолекулярні 

органічні речовини, що виробляються рослинними тканинами у мікрокількостях. 

Вони діють як хімічні месенджери та координують усі фізіологічні процеси в 

рослині, від проростання насіння до цвітіння та плодоношення. Окрім нативних 

фітогормонів, існують також синтетичні регулятори росту рослин, які здатні 

модифікувати вплив природних біологічно активних сполук, змінювати 

активність, транспорт вторинних метаболітів. 

До природних фітогормонів відносять ауксини, гібереліни, цитокініни, 

брасиностероїди, етилен, абсцизову кислоту, саліцилову кислоту, жасмонати та 

інші. Залежно від біохімічного складу препарати на їх основі використовуються 

в рослинництві з метою стимулювання коренеутворення, форсованого розвитку 

пагона та наростання зеленої маси, регуляції тривалості окремих етапів 

онтогенезу, контролю цвітіння чи підвищення стійкості до несприятливих умов 

[1]. Синтетичні регулятори росту рослин мають подібну до нативних аналогів 

структуру, тому здатні імітувати дію природних фітогормонів, блокувати 

активність природних сполук, впливати на синтез або транспорт фітогормонів. 
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