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Îñîáåííîñòè ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ ñåðîé æàáû (Bufo bufo) (Amphibia, Anura) ñ òåððèòîðèè
Óêðàèíû. Î. Â. Òêà÷åíêî. — Èçó÷åíû ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ëè÷èíîê ñåðîé æàáû ñ
òåððèòîðèè Óêðàèíû — èçìåíåíèå ëèíåéíûõ ïàðàìåòðîâ òåëà è ñðîêè ïðîõîæäåíèÿ
ìåòàìîðôîçà, ñòðîåíèå ðîòîâîé ïðèñîñêè, íàðóæíûõ æàáð, ðîòîâîãî àïïàðàòà. Ñðàâíèâàëè
ñòðîåíèå ðîòîâîé ïðèñîñêè è íàðóæíûõ æàáð ïðè èõ ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè ó ëè÷èíîê ñåðîé
æàáû è áóðûõ ëÿãóøåê. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ ëè÷èíîê ñåðîé æàáû õàðàêòåðíî äâà ïèêà
ìåòàìîðôîçà, ðàçìåðû òåëà ïðè ýòîì çàâèñÿò îò ïëîòíîñòè îñîáåé. Ñòðîåíèå ïðèñîñêè è
íàðóæíûõ æàáð ìîãóò ñëóæèòü äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ
áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ. Ïîÿâëåíèå âåòâèñòûõ íàðóæíûõ æàáð è «øâà» íà áðþøêå ïîñëå
âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé ìîæåò èìåòü äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñåìåéñòâà.

Ê ëþ÷ å âû å  ñ ë î â à: Bufo bufo, ëè÷èíêè, ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ìåòàìîðôîç,
ïðèñîñêà, âíåøíèå æàáðû, çóáíàÿ ôîðìóëà.

Peculiarities of common toad’s larval development (Bufo bufo Linnaeus, 1758) (Amphibia, Anura) on the
territory of Ukraine. Tkachenko O. V. — The article focuses on morphological peculiarities of common
toad’s larvae collected in Ukraine: body linear parameters’ changes and terms of metamorphosis,
structure of buccal sucker, external gills, mouthparts. Common toad’s and brown frog’s buccal sucker’s,
external gills’ structures at their maximum development were compared. Common toad’s larvae have
proved to go through two peaks of metamorphosis while their body size depends on the species’ density.
Sucker’s and external gills’ structure function as diagnostic indices at batrachians’ early development
Stages. Branchy external gills and the “seam” on the abdomen are diagnostically significant after the
front extremities’ emergence while identifying the family.

Ke y  wo r d s: Bufo bufo, larvae, morphometrical parameters, metamorphosis, a sucker, external gills,
the dental formula.

Ââåäåíèå

Âîïðîñ âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ëè÷èíîê áóôîíèä ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ, òàê êàê
ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ëè÷èíîê ðàííèõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ èçó÷åíû ïëîõî è ñ÷èòàëîñü, ÷òî
îïðåäåëèòü âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü ãîëîâàñòèêà ñðàçó èëè âñêîðå ïîñëå âûõîäà èç èêðèíêè
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî (Áàííèêîâ è äð., 1977). Òðóäíîñòü ïðåäñòàâëÿåò è äèàãíîñòèêà ëè÷èíîê â
ïåðèîä ïåðåõîäà ê ñâîáîäíî ïëàâàþùåìó ãîëîâàñòèêó, êîãäà ïðîèñõîäèò áûñòðîå èñ÷åçíîâåíèå
àïïàðàòà ïðèëèïàíèÿ è íàðóæíûõ æàáð è íà÷èíàåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ðîòîâîãî äèñêà (Gosner,
1960). Ñóùåñòâóþùèå îïðåäåëèòåëè ïðåäëàãàþò òàáëèöû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ëè÷èíîê áåñõâîñòûõ
çåìíîâîäíûõ ïðè ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè èõ ðîòîâîãî àïïàðàòà (Ïàùåíêî, 1955; Áàííèêîâ è äð.,
1977). Îäíàêî çóáíàÿ ôîðìóëà ëè÷èíîê áóôîíèä îäèíàêîâà (Êóçüìèí, 1999), ÷òî òàêæå ìîæåò
çàòðóäíèòü îïðåäåëåíèå âèäà.

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ëè÷èíîê ñåðîé
æàáû, îáèòàþùåé íà òåððèòîðèè Óêðàèíû, è èõ èçìåíåíèå â òå÷åíèå âîäíîãî ïåðèîäà ðàçâèòèÿ.
Èññëåäîâàíèå ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ áóðûõ ëÿãóøåê ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû, ïðîâåäåííîå íàìè
ðàíåå, äàåò âîçìîæíîñòü ñðàâíèòü îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ íåêîòîðûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóð
ëè÷èíîê àìôèáèé èç ðàçíûõ ñåìåéñòâ.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèé ïîñëóæèëè êëàäêè èêðû, îòîáðàííûå â ïðèðîäíîì âîäîåìå
9.04.2008 ã. (ã. ×åðíèãîâ, óð. Êîðäîâêà). Âîäîåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëîæáèíó âäîëü ð. Äåñíà, êàæäóþ
âåñíó çàëèâàåìóþ âîäîé (ðèñ. 1).

Èêðà áûëà îòëîæåíà íà çàðîñëè åæåâèêè è ïðîøëîãîäíåé ñóõîé òðàâû. Ãëóáèíà âîäû íà ìåñòå
íåðåñòà îêîëî 1 ì, òåìïåðàòóðà âîçäóõà 20°Ñ, òåìïåðàòóðà âîäû ó ïîâåðõíîñòè 15°Ñ. Ñîáðàííàÿ èêðà
ñðàçó áûëà ïåðåíåñåíà â ïîìåùåíèå è ðàñïðåäåëåíà ïðèìåðíî ïîðîâíó â 2 ïëàñòèêîâûõ ëîòêà,
îáùèé îáúåì âîäû â êîòîðûõ ñîñòàâëÿë 18 ë. Èíêóáàöèþ èêðû è ñîäåðæàíèå ëè÷èíîê ïðîâîäèëè â
ýòèõ æå ëîòêàõ ïðè òåìïåðàòóðå 23–25°Ñ. Ïëîòíîñòü ëè÷èíîê èçìåíÿëàñü ñ 76–77 îñîáåé íà 1 ë âîäû
â íà÷àëå ðàçâèòèÿ äî 1 ëè÷èíêè íà 1 ë âîäû â êîíöå. Ïîëíàÿ çàìåíà âîäû îñóùåñòâëÿëàñü 1 ðàç â
ñóòêè, â êà÷åñòâå êîðìà èñïîëüçîâàëè âàðåíûå ëèñòüÿ îäóâàí÷èêîâ.

Ñíÿòèå ïðîìåðîâ è èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðîâîäèëè íà ôèêñèðîâàííûõ
æèâîòíûõ, ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëàñü íóìåðàöèÿ ñòàäèé ðàçâèòèÿ, ïðåäëîæåííàÿ Ê. Ãîñíåðîì
(Gosner, 1960) äëÿ àìåðèêàíñêèõ ïåëîáàòèä, áóôîíèä, õèëèä è ðàíèä. Äëÿ îïèñàíèÿ ðîòîâîãî
àïïàðàòà èñïîëüçîâàëè îáîçíà÷åíèÿ, ïðåäëîæåííûå Ñ. Ë. Êóçüìèíûì (1999).

Âñåãî îïèñàíî 1374 ëè÷èíêè B. bufo.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê ñåðîé æàáû ñ ìîìåíòà ìàññîâîãî
âûõîäà èç îáîëî÷åê äî çàâåðøåíèÿ ìåòàìîðôîçà ñîñòàâèëà îò 44 äî 81 ñóò. Â
òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ ìîæíî âûäåëèòü äâà íàèáîëüøèõ
ïèêà ìåòàìîðôîçà: ïåðâûé — íà 57-å ñóòêè, âòîðîé — íà 77–81-å ñóò. ðåçêîå
óìåíüøåíèå ñðåäíåé äëèíû õâîñòà (ðèñ. 2). Ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ äëèíà òåëà
ñåãîëåòîê â ïåðâîì ïèêå íåñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì âî âòîðîì, ÷òî ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ ïîâûøåííîé íà÷àëüíîé ïëîòíîñòüþ ëè÷èíîê. Òàêîå ÿâëåíèå, êîãäà
óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè âåäåò ê óìåíüøåíèþ ðàçìåðîâ òåëà ñåãîëåòîê áåç
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Ðèñ. 1. Ìåñòî åæåãîäíîãî íåðåñòà ñåðîé æàáû.

Fig. 1. Common toad’s annual spawning site.



óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè ïðåäìåòàìîðôè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îòìå÷àëîñü ðàíåå ó ëè÷è-
íîê çåëåíîé æàáû (Lyapkov, 2005).

Íà 18-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ (Ðèñ. 3) ëè÷èíêè ñåðîé æàáû âûõîäÿò èç îáîëî÷åê.
Îíè èìåþò âûñîêóþ ïðèñîñêó, ñîñòîÿùóþ èç âíóòðåííåé ñåðäöåâèäíîé ÷àñòè ñ
óãëóáëåíèåì, îêðóæåííóþ äâóìÿ áîëåå íèçêèìè âàëèêàìè, ñíà÷àëà
ðàçîáùåííûìè (Ðèñ. 4), ïîòîì ñìûêàþùèìèñÿ.

×åðåç ñóòêè ïîñëå ìàññîâîãî âûõîäà èç îáîëî÷åê, íà 19-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ
ëè÷èíêè èìåþò ìàêñèìàëüíî ðàçâèòóþ ïðèñîñêó. Íàä íåé ðàñïîëîæåí çà÷àòîê
ðòà â âèäå ðîìáîâèäíîé ÿìêè (Ðèñ. 5).
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñðåäíåé äëèíû òåëà è õâîñòà ëè÷èíîê B. bufo.

Fig. 2. B. bufo larvae’s average body and tail length changes.
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Ðèñ. 3. Ëè÷èíêà ñåðîé æàáû íà 18 ñòàäèè ðàçâèòèÿ.

Fig. 3. Common toad’s larva at Stage 18 of development.

Ðèñ. 4. Ïðèñîñêà ëè÷èíêè ñåðîé æàáû íà 18-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Âèä ñíèçó.

Fig. 4. Common toad’s larva’s sucker at Stage 18 of development. View from beneath.

Ðèñ. 5. Ïðèñîñêà ëè÷èíêè ñåðîé æàáû íà 19 ñòàäèè ðàçâèòèÿ.

Fig. 5. Common toad's larva's sucker at Stage 19 of development.



Ëè÷èíêè áóðûõ ëÿãóøåê èìåþò ìàêñèìàëüíî ðàçâèòóþ ïðèñîñêó òàêæå íà
19-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ íàñòóïàåò ó íèõ óæå íà ìîìåíò ìàññîâîãî âûõîäà
èõ îáîëî÷åê. Õîòÿ ôîðìà ïðèñîñêè îòëè÷àåòñÿ ó êàæäîãî âèäà, íè ó îäíîãî èç
íèõ íåò òàêîé âíóòðåííåé âûñòóïàþùåé ñåðäöåâèäíîé ÷àñòè, êàê ó ëè÷èíîê
ñåðîé æàáû (Ðèñ. 6).

×åðåç 2 ñóò. ïîñëå ìàññîâîãî âûõîäà, íà 20-é ñòàäèè, ïðèñîñêà íà÷èíàåò íå-
ìíîãî óìåíüøàòüñÿ â ðàçìåðàõ, à ðîòîâîå îòâåðñòèå óãëóáëÿåòñÿ è ðàñøèðÿåòñÿ
(ðèñ. 7, À). Ïðè ïåðåõîäå ê ñâîáîäíî ïëàâàþùåìó ãîëîâàñòèêó ïðîèñõîäèò çíà-
÷èòåëüíàÿ ðåäóêöèÿ ïðèñîñêè, è íà 8-å ñóò. ñî âðåìåíè ìàññîâîãî âûõîäà (28-ÿ
ñòàäèÿ) îò íåå îñòàåòñÿ òîëüêî ñêîïëåíèå ïèãìåíòíûõ êëåòîê (ðèñ. 7, Â). Ýòè
ñêîïëåíèÿ ïèãìåíòíûõ êëåòîê, â îòëè÷èå îò ëè÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê, ìîãóò
îñòàòüñÿ äàæå ïîñëå âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé (ðèñ. 7, C). Ó ëè÷èíîê òðàâÿ-
íîé ëÿãóøêè îñòàòêè ïðèñîñêè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò ìåæäó 29–40 ñòàäèÿìè, ó
ëè÷èíîê îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè — ïîñëå 28–29 ñòàäèé, ó ëè÷èíîê ïðûòêîé ëÿ-
ãóøêè — ïîñëå 28-é ñòàäèè.

Íàðóæíûå æàáðû ðàçâèâàþòñÿ íà 17–21 ñòàäèÿõ. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
äâà êîðîòêèõ øèðîêèõ îñíîâàíèÿ, îò êîòîðûõ îòõîäÿò íåáîëüøèå ïàëüöåîáðàç-
íûå îòðîñòêè (ðèñ. 8, À). Íà 21-ÿ ñòàäèè (êîãäà ðîãîâèöà ñòàíîâèòñÿ ïðîçðà÷-
íîé), â âîçðàñòå 4–5 ñóò., îíè äîñòèãàþò íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ (ðèñ. 8, B). Â
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Ðèñ. 6. Ñòðîåíèå ïðèñîñêè ëè÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê ïðè åå ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè (19-ÿ ñòàäèÿ):
À — òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà; Â — îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà; Ñ — ïðûòêàÿ ëÿãóøêà.

Fig. 6. Brown frog’s larva’s sucker’s structure at its maximum development (Stage 19): À — ñommon (grass)
frog; Â — ìoor frog; Ñ — agile frog.

Ðèñ. 7. Ðåäóêöèÿ ïðèñîñêè ëè÷èíêè ñåðîé æàáû: A — 20-ÿ ñòàäèÿ; B — 28-ÿ ñòàäèÿ. C — 43-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 7. Common toad’s larva’s sucker reduction: A — Stage 20; B — Stage 28; C — Stage 43.



ýòîì æå âîçðàñòå âñòðå÷àþòñÿ ëè÷èíêè, ó êîòîðûõ æàáðû óæå ïîëíîñòüþ ñêðûòû
ïîä îïåðêóëÿðíîé ñêëàäêîé (ñòàäèÿ 25) (ðèñ. 8, Ñ).

Ó ëè÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê, êàê è â ñëó÷àå ñ ïðèñîñêîé, ìàêñèìàëüíîå ðàç-
âèòèå íàðóæíûõ æàáð íàñòóïàåò íà òîé æå ñòàäèè, ÷òî è ó ëè÷èíîê ñåðîé æàáû,
íî â áîëåå ðàííåì âîçðàñòå: ó ëè÷èíîê òðàâÿíîé ëÿãóøêè — íà 2–3 ñóò., ó
ëè÷èíîê îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè — íà 2–3 ñóòêè, ó ëè÷èíîê ïðûòêîé ëÿãóøêè —
íà ìîìåíò ìàññîâîãî âûõîäà ëè÷èíîê èç îáîëî÷åê. Îñíîâàíèÿ íàðóæíûõ æàáð
ïðè èõ ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè ó ëè÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê íå òàê ñèëüíî ïðèêðû-
òû íàðàñòàþùåé îïåðêóëÿðíîé ñêëàäêîé, êàê ó ëè÷èíîê ñåðîé æàáû (Ðèñ. 9).
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Ðèñ. 8. Íàðóæíûå æàáðû ëè÷èíêè ñåðîé æàáû íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ: A — 20-ÿ ñòàäèÿ
ðàçâèòèÿ; B — 21-ÿ ñòàäèÿ; C — 25-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 8. Common toad’s larva’s external gills at various stages of development: A — Stage 20; B — Stage 21;
C — Stage 25.

Ðèñ. 9 Ñòðîåíèå íàðóæíûõ æàáð ëè÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê ïðè èõ ìàêñèìàëüíîì ðàçâèòèè (21-ÿ
ñòàäèÿ): À — òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà; Â — îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà; Ñ — ïðûòêàÿ ëÿãóøêà.

Fig. 9. Common toad’s larva’s external gills at its maximum development (Stage 21): À — common (grass)
frog; Â — moor frog; Ñ — agile frog.

Ðèñ. 10. Âåòâèñòûå æàáðû íàä ïåðåäíåé êîíå÷íîñòüþ. 43-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 10. Branchy gills above the front extremity. Stage 43.

Ðèñ. 11. Íà÷àëî ðàçâèòèÿ ðîòîâîãî äèñêà. 20-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 11. The beginning of mouth disc’s development. Stage 20.



Äëÿ ëè÷èíîê ñåðîé æàáû õàðàêòåðíî ÿâëåíèå, êîòîðîå íå âñòðå÷àëîñü ó ëè-
÷èíîê áóðûõ ëÿãóøåê. ×åðåç êîðîòêîå âðåìÿ ïîñëå âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé,
íà 43-é ñòàäèè, èç îòâåðñòèé íàä íèìè âûðàñòàþò âåòâèñòûå æàáðû (Ðèñ. 10).
Òàêèå æàáðû îòñóòñòâóþò ñðàçó ïîñëå âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé (42-ÿ ñòàäèÿ)
è ïîñòåïåííî èñ÷åçàþò ïðè äàëüíåéøåì ïðîõîæäåíèè ìåòàìîðôîçà.

Ðàçâèòèå ðîòîâîãî äèñêà ëè÷èíîê íà÷èíàåòñÿ íà 20-é ñòàäèè, â âîçðàñòå
2 ñóò., ñ ôîðìèðîâàíèÿ âåðõíåé è íèæíåé ãóá è ðîãîâûõ ÷åëþñòåé (Ðèñ. 11).

Íà 23-é ñòàäèè, â âîçðàñòå 3 ñóò., ñôîðìèðîâàíû îñíîâàíèÿ ëàáèàëüíûõ çóá-
íûõ ðÿäîâ, íà êîòîðûõ åäâà çàìåòíû çà÷àòêè ðîãîâûõ çóá÷èêîâ. Çóáíàÿ ôîðìóëà
âûãëÿäèò êàê 1:1 + 1 / 1 + 1:2, è íà 24–30 ñòàäèÿõ, â âîçðàñòå 3–11 ñóò., îíà
÷åòêî âûðàæåíà (ðèñ. 12, À). Òàêàÿ æå ôîðìóëà âñòðå÷àåòñÿ è ó ëè÷èíîê áóðûõ
ëÿãóøåê íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ / ðåäóêöèè ðîòîâîãî äèñêà: ó ëè÷èíîê
òðàâÿíîé ëÿãóøêè — íà 26–28 ñòàäèÿõ â âîçðàñòå 2–7 ñóòîê (ðèñ. 12. Â), ó
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Ðèñ. 12. Ñòðîåíèå ðîòîâîãî äèñêà ëè÷èíîê ïðè çóáíîé ôîðìóëå 1: 1 + 1 / 1 + 1: 2. A — ñåðàÿ æàáà;
B — òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà; C — îñòðîìîðäàÿ ëÿãóøêà; D — ïðûòêàÿ ëÿãóøêà.

Fig. 12. Larva’s mouth disc’s structure with 1: 1 + 1 / 1 + 1: 2 dental formula. A — common toad;. B —
common (grass) frog; C — moor frog;. D — agile frog.

Ðèñ. 13. Îñíîâíàÿ çóáíàÿ ôîðìóëà ñåðîé æàáû 1: 1 + 1 / 3: À — 28-ÿ ñòàäèÿ, 8 ñóòêè; Â — 40-ÿ ñòàäèÿ,
56 ñóòêè. Âèäíà ðåäóêöèÿ çóá÷èêîâ â íàðóæíîì âåðõíåãóáíîì ðÿäó.

Fig. 13. Common toad’s basic dental formula 1: 1 + 1 / 3: À — Stage 28, day 8; Â — stage 40, day 56.
Denticles’ reduction in the outer supralabial row is observed.



ëè÷èíîê îñòðîìîðäîé ëÿãóøêè — íà 26–28 ñòàäèÿõ â âîçðàñòå 10–24 ñóò. è
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ôîðìóëîé (ðèñ. 12, Ñ), ó ëè÷èíîê ïðûòêîé ëÿãóøêè — íà
21–29 ñòàäèÿõ â âîçðàñòå 4–11 ñóòîê (ðèñ. 12, D).

Íà 26–27 ñòàäèÿõ, â âîçðàñòå 5 ñóò., ôîðìèðóåòñÿ îñíîâíàÿ çóáíàÿ ôîðìóëà
1:1 + 1 / 3, êîòîðàÿ õàðàêòåðíà è äëÿ äðóãèõ âèäîâ ðîäà Bufo (ðèñ. 13).

Äàëüíåéøèå èçìåíåíèÿ ðîòîâîãî àïïàðàòà ñâÿçàíû ñ ðåäóêöèåé ðîãîâûõ
çóá÷èêîâ è îñíîâàíèé ðÿäîâ ãóáíûõ çóáîâ. Íà÷àëî ðåäóêöèè çóá÷èêîâ îòìå÷åíî
óæå íà 8-å ñóò. ñ ìîìåíòà ìàññîâîãî âûõîäà ëè÷èíîê èç îáîëî÷åê (ðèñ. 13, À).

Âñåãî íàñ÷èòàëè 30 âàðèàíòîâ çóáíûõ ôîðìóë, ñâÿçàííûõ ñ èçìåíåíèÿìè
ðîòîâîãî àïïàðàòà (òàáë. 1).

Âàðèàíòû çóáíûõ ôîðìóë ðàññìàòðèâàþòñÿ â òàáëèöå íå â õðîíîëîãè÷åñêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à ïî ïðèíöèïó óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà çóáíûõ ðÿäîâ è
ïðåðûâèñòîñòè èõ îñíîâàíèé.

Êîãäà ðîãîâûå çóá÷èêè ïî÷òè ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò, íàñòóïàåò ðåäóêöèÿ
ðîãîâûõ ÷åëþñòåé, êîòîðàÿ íà÷èíàåòñÿ ñ íèæíåé ÷åëþñòè (Ðèñ. 14).
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Òàáëèö à 1. Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ðîòîâîãî äèñêà ëè÷èíîê ñåðîé æàáû, ñâÿçàííûå ñ íåäîðàçâèòèåì
è/èëè ðåäóêöèåé ðîòîâîãî àïïàðàòà
Ta b l e 1. Changes in common toad’s larvae’s mouth discs caused by underdevelopment and/or reduction of
mouthparts.

*Êðóãëûå ñêîáêè ïîêàçûâàþò îòñóòñòâèå çóá÷èêîâ íà õîðîøî ðàçâèòûõ îñíîâàíèÿõ ëàáèàëüíûõ
çóáíûõ ðÿäîâ.

Âàðèàíòû
çóáíûõ
ôîðìóë,

âñòðå÷àþùèåñ
ÿ ó ëè÷èíîê

B. bufo

1:1+1/3 — îñíîâíàÿ çóáíàÿ ôîðìóëà
1:1 + 1/1 + 1:2 1:1 + 1/1:1 + 1 1 + 1/3 1 + 1/2
1:1 + 1/2:1 + 1 1:1 + 1/1 + 1:1 1 + 1/2 + 2:1 1 + 1/1 + 1:1
1:1 + 1/2 + 2:1 1 + 1/1:2 + 2 1 + 1/1:1 + 1
1:1+1/1:2 + 2 1 + 1/1 + 1:2 1 + 1/1
1:1 + 1/3 +3 1 + 1/2:1 + 1 1 + 1/1 + 1

1:1 + 1/1: 1 + 1:1 1 + 1/3 + 3 0 + 1/1:(2)
1:1 + 1/1 + 1:1:1 + 1 1 + 1/1:1 + 1:1

2 + 2/3 1 + 1/1 + 1:1:1 + 1
2 + 2/1:2 + 2 (1 + 1)*/3
2 + 2/2 + 2:1 0/3

2 + 2/1:1 + 1:1

Õàðàêòåð
ðåäóêöèè

çóáíûõ ðÿäîâ

Ïîëíûé íàáîð
çóáíûõ ðÿäîâ

Ïîëíûé íàáîð
çóáíûõ ðÿäîâ â
âåðõíåé ãóáå è

ðåäóêöèÿ â íèæíåé

Ïîëíûé íàáîð
çóáíûõ ðÿäîâ â
íèæíåé ãóáå è

ðåäóêöèÿ â âåðõíåé

Ðåäóêöèÿ çóáíûõ
ðÿäîâ â âåðõíåé è

íèæíåé ãóáå

Ðèñ. 14. Ðåäóêöèÿ íèæíåé ðîãîâîé ÷åëþñòè íà 41-é ñòàäèè.

Fig. 14. Lower corneous jaw’s reduction at stage 41.
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Ðèñ. 15. Ðàçâèòèå ðòà â ïðîöåññå ìåòàìîðôîçà: A — 42-ÿ ñòàäèÿ; Â — 44-ÿ ñòàäèÿ; Ñ — 45-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 15. Mouth development in metamorphosis: A — Stage 42; Â — Stage 44; Ñ — Stage 45.

Ðèñ. 16. Íà÷àëî âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé. 41-ÿ ñòàäèÿ. À — îòâåðñòèå äëÿ âûõîäà ëîêòÿ ïðàâîé
êîíå÷íîñòè; Â — âûõîä äâóõ ëîêòåé.

Fig. 16. The beginning of front extremities’ emergence. Stage 41. À — foramen for the light extremity’s
elbow’s coming out; Â — two elbows’ emergence.

Ðèñ. 17. «Øîâ» íà áðþøêå ïîñëå âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé. 43-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 17. The “seam” on the abdomen after the front extremities’ emergence. Stage 43.

Ðèñ. 18. Ðàñïðåäåëåíèå ïèãìåíòà. 45-ÿ ñòàäèÿ.

Fig. 18. Pigment’s distribution. Stage 45.

Ðèñ. 19. Ïåðâàÿ ëèíüêà ïîñëå ìåòàìîðôîçà.

Fig. 19. The first moulting after metamorphosis.



Ïðè ïîëíîì îòñóòñòâèè ðîãîâûõ ýëåìåíòîâ, íà 42-é ñòàäèè, óãîë ðòà
ñîâïàäàåò ñ âåðòèêàëüþ íîçäðè, â óãëàõ ðòà åùå ïðèñóòñòâóþò íåáîëüøèå îñòàòêè
ñîñî÷êîâ, åñòü çà÷àòîê ÿçûêà (ðèñ. 15, A). Íà 44-é ñòàäèè óãîë ðòà ñîâïàäàåò ñ
âåðòèêàëüþ ñåðåäèíû ãëàçà, ëè÷èíêè ïåðåõîäÿò ê æèçíè íà ñóøå (ðèñ. 15, B). Íà
45-é ñòàäèè óãîë ðòà ñîâïàäàåò ñ âåðòèêàëüþ çàäíåãî óãëà ãëàçà (ðèñ. 15, C).

Âûõîäó ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé ïðåäøåñòâóåò îáðàçîâàíèå íà 41-é ñòàäèè
îòâåðñòèÿ äëÿ ïðàâîé êîíå÷íîñòè, â êîòîðîì âèäåí åå ëîêîòü (ðèñ. 16. À). Çàòåì
âûõîäÿò îáà ëîêòÿ: ïðàâûé — ÷åðåç îáðàçîâàâøååñÿ îòâåðñòèå, ëåâûé — ÷åðåç
îïåðêóëÿðíîå îòâåðñòèå (ðèñ. 16. Â).

Ïîñëå âûõîäà ïåðåäíèõ êîíå÷íîñòåé, íà 43–45-é ñòàäèÿõ â âîçðàñòå 45–81
ñóòîê, íà áðþøêå ëè÷èíîê îáðàçóåòñÿ «øîâ», îêîëî êîòîðîãî ñîñðåäîòî÷åíû
ïèãìåíòíûå êëåòêè (ðèñ. 17), íà 46-é ñòàäèè îí èñ÷åçàåò. Ó ëè÷èíîê òðàâÿíîé,
îñòðîìîðäîé è ïðûòêîé ëÿãóøåê òàêîé øîâ îòñóòñòâóåò.

Íà 45-é ñòàäèè ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ, êîãäà îñòàòîê õâîñòà íåçíà÷èòåëåí,
íàáëþäàåòñÿ êîíòðàñòíîå ðàñïðåäåëåíèå ïèãìåíòà ìåæäó òóëîâèùåì è çàäíèìè
êîíå÷íîñòÿìè (Ðèñ. 18).

Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ 46-é ñòàäèè ðàçâèòèÿ òîëüêî ÷òî çàâåðøèâøèå ìåòàìîð-
ôîç æàáêè ëèíÿþò (ðèñ. 19).

Âûâîäû

1. Â òå÷åíèå ïåðèîäà ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ B. bufo â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
íàáëþäàåòñÿ äâà ïèêà ìåòàìîðôîçà. Ìåíüøàÿ ñðåäíÿÿ äëèíà òåëà âî âðåìÿ
ïåðâîãî ïèêà ñâÿçàíà ñ ïîâûøåííîé íà÷àëüíîé ïëîòíîñòüþ ëè÷èíîê.

1. Ñòðîåíèå ïðèñîñêè è íàðóæíûõ æàáð ìîãóò ñëóæèòü õîðîøèìè
ïðèçíàêàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðîäîâ è âèäîâ íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ëè÷èíî÷íîãî
ðàçâèòèÿ áåñõâîñòûõ çåìíîâîäíûõ.

2. Ïîÿâëåíèå íà 43-é ñòàäèè ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ âåòâèñòûõ íàðóæíûõ
æàáð è «øâà» íà áðþøêå îòëè÷àþò áóôîíèä (B. bufo, ïî êðàéíåé ìåðå) îò ðàíèä
è ìîãóò èìåòü äèàãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðè îïðåäåëåíèè ñåìåéñòâà.

3. Íà 23–40-é ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì ñëóæèò
ñòðîåíèå ðîòîâîãî äèñêà ïðè ñî÷åòàíèè åãî ñ äðóãèìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, íàïðèìåð — îñîáåííîñòÿìè ïèãìåíòàöèè, ðàçìåðàìè è
ôîðìîé òåëà, âûñîòîé ïëàâíèêà è ò. ä.

Áàííèêîâ À. Ã., Äàðåâñêèé È. Ñ., Èùåíêî Â. Ã è äð. Îïðåäåëèòåëü çåìíîâîäíûõ è ïðåñìûêàþùèõñÿ
ôàóíû ÑÑÑÐ. — Ì. : Ïðîñâåùåíèå, 1977. — Ñ. 32–35.

Êóçüìèí Ñ. Ë. Çåìíîâîäíûå áûâøåãî ÑÑÑÐ. — Ì. : Òîâàðèùåñòâî íàó÷íûõ èçäàíèé ÊÌÊ, 1999. —
Ñ. 190–211.

Ïàùåíêî Þ. É. Âèçíà÷íèê çåìíîâîäíèõ òà ïëàçóí³â ÓÐÑÐ. – Ê.: Ðàä. øê., 1955. — Ñ. 42–46.
Gosner K. L. A simplified table for staging anuran embryos and larvae // Herpetologica. — 1960. — 16. —

Ð. 183–190.
Lyapkov S. M. Conservation and recovery of rare amphibian species of European Russia: development of
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2005. — P. 183–186.
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