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Однією з головних екологічних проблем сьогодення є утилізація 
непридатних та заборонених до використання пестицидів [1]. 
Одним із шляхів їх утилізації є вилучення діючої речовини для 
використання в органічному синтезі [2]. Перспективним у цьому 
плані є системний гербіцид симазин, діючою речовиною якого є 2-
хлор-4,6-біс(етиламіно)-сим-триазин [3].  

За останні два десятиліття [4-6] значної уваги набули 
дослідження токсикантів оперативними та економічними 
методами фітотестування. Як стандартний тест-об’єкт для 
дослідження токсикантів розглядають цибулю ріпчасту (Allium 
cepa L.) [7, 8]. Зокрема є дані щодо застосування Allium cepa L. 
як тест-об’єкту при дослідженнях органічних речовин [9-11], 
лікарських препаратів [12] та пестицидів [8, 13].  

Метою роботи є синтез та дослідження токсичності нових 
похідних 2-хлор-4,6-біс(етиламіно)-сим-триазину щодо тест-
рослини цибулі ріпчастої (Allium cepa L.) сорту Халцедон. 

Результати дослідження структури похідних 2-хлор-4,6-
біс(етиламіно)-сим-триазину наведено у табл. 1.  

Таблиця 1. 
Структури похідних 2-хлор-4,6-біс(етиламіно)-сим-триазину 
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Продовження табл.1 
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Дослідження проведено за наступною методикою. Насіння цибулі 
розкладали рівномірно по 50 штук на фільтрувальному папері у 
чашках Петрі. У кожну чашку Петрі наливали по 5 мл водно-
спиртового розчину (контроль) та водно-спиртового розчину 
відповідної сполуки за концентрації 100 мкг/мл (дослід). Повторність 
трикратна. Чашки закривали та розміщували при температурі 23° 
C. У проростків цибулі на п'яту добу визначали довжину корінців 
та розраховували фітотоксичний ефект [14]. 

Статистичну обробку даних здійснювали з використанням 
пакету прикладних програм Microsoft Excel 2007. Розраховували 
середнє арифметичне та похибку середнього арифметичного. Як 
критерій оцінки достовірності змін, що спостерігали, використали 
t-критерій Ст’юдента [15. Статистичну обробку результатів 
дослідження проводили для рівня значимості 0,05. 

Результати дослідження токсичності похідних щодо цибулі 
ріпчастої наведено у табл. 2. 

Встановлено тенденцію до інгібування росту корінців цибулі 
для похідних 2-5. При цьому довжина корінців тест-рослини 
виявилась достовірно меншою, ніж у контролі, у 1,4 рази при 
використанні сполук 2 та 3, у 1,3 рази при використанні сполуки 5 
та 1,2 рази при використанні сполуки 4. Розрахований коефіцієнт 
токсичності зазначених похідних становить від 22,7% до 29,7%. 
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Таблиця 2. 
Довжина корінців цибулі за дії похідних 2-хлор-4,6-

біс(етиламіно)-сим-триазину 
Сполука Довжина корінців, мм 
Контроль 14,5±0,7 

1 15,8±0,9 
2 10,5±0,7* 
3 10,2±0,6* 
4  12,5±0,7* 
5  11,2±0,6* 
6  15,7±1,0 

Примітка: відмінності від контролю достовірні при *р≤0,05 
 
Проте, цибуля ріпчаста виявилась нечутливою до похідних 1, 

6, оскільки зафіксовані зміни довжини корінців статистично 
недостовірні і знаходяться у межах контролю (див.табл.2).  

Таким чином, токсичність щодо цибулі ріпчастої проявили 
структури 2–5 на основі 2-хлор-4,6-біс(етиламіно)-сим-триазину. 
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