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ФIтотоксичш тА АнтиБАктЕFIАлъ1iI влАстивостl 1-

А РИЛТЕТРАЗ ОЛВМIСТНИХ ПОХIДНИХ

Дослiд;кенО фiтотоксичнi та антllбактерiз_rьнi влliстивостi r},jriiлltrrx 2-(l-арнлтетразол_5-

iл)сульфанiл-l-тетра.тiн-6-iлетаноtry, Вiдý!i,{еЕО наI"1значнiш1' пригнiчlточу дiю ]la довжину
корiнцiВ паросткiВ Дlliuttt сера L. rrохiдttого з двоýlа ýIе,-IIлыll1мIr здrtiстtltкаrци у пo,1loжertHi 2 та

З tirеrriлыrого радикалу та похiдrого з l,tет}-l,tе]оксильнltýt за:яiс::иком у феrli;lьноьry радrrкмi,
Вlлявлено, що змitпr лriтотцчlrогО цикJIу та частота xpoмocсMвli-l., аберацiй в K.rriTiiяax KopcHeBoi

мсрtIстемИ цtlбуjli рiпчастоi эltаходиться в 1lежах норltатllвнсгJ значенt{я. Антlrбlктерiа.пьнсi

aKiцBrtocTi сполук щодо корозiii!lо Ilебезпеча}tх асоцiативltих кул;rryр cy]lb{}aTBi.]HOыlIoBaJlы{H.\

та аrltонiфiкувмьвнх бакт€рi}i Ite вttявле}!о.

Кtклчовi словtl; бiопtесmуванtв, Al!iuttl сера L., Hoxithti 2-(!-аIjLlltl:,1прв3о-,|,S,Ll)сульфонi.,rl,mеmрtаliн,6-iл,

еlrlgнону, L+liпоtпччнui iнёекс, ёовжuпа фаэ мimоз.у', чdсmоmв xpo,rlocoJlllux аберацiti,

суttьфаtпвiDповлtова,I ы r i б а кmерi\', cb+lo Hi ф ir.увсл ьн i бакпi ер ii'

длЯ t"rонiторuнгУ забруднення ltавколяшlrьсго сереловиlliа шкрQко B{tкopl{cтoвylt)Tb

рiзномавiтtli тест-рослинIt] одrriсlо з яких с цrtбуля рiпчаста (Дlllt;ll сера L.) [1,4]. Зокрсlrа за

)."rрr, 
"* 

тест-обЪктом дослiд)t(ено тOксllчкi в:rастивtстi l:ilхiдrIих 2,4, та 2,i-дyttliTiloaHiлirIiB

[6], фенольuнХ похiдIлrrХ бензiплiдазолу [10], N,rriтрозо;ii:тпламilrу [1.i], лiкарськltх ItpeпapaTiB

ilill,Ъ".r"ц"дiв [l5]. При цьоьtу виrtiрrоють дов;кику коlitlця паросткiв цибулi (pocToвlrГr,recT),

оцiпюrо., мiтотlлчиий iндr:r,., il xpoMocobtнi аберацii в ýлlтilllах KopeнeBoi McPИcTe}rlI ПаРОСТКiВ

(Allium-TecT) [1,1,6, t0, l2, i,i, 15],
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Сорел значноТ кiлькостi ýових ý}ll{езоваиtlх сполук увагу завдяки BнcoKoýry бiологiчному
гlотенцiшrу тIривертають N-арилзалtiщенi похiднi тетразоJrу, Так, вонк в}lкористовyються у
фармакологii, бioxilrlii, пpo}tllcJloвocTi, сiльському господарсlвi [2]. ýl"IKi з похiднl.tх тсrразолiв
були ликоряст,анi як протпраковi та arlTrrMiKpoбlti агеlrти [5j. Перопективц вrлкOристанitя
похiдних тетразолу з бактер}lциднru|tи властиltостяNrи як iнгiбiторiв мiкробноi та
слектрохir,riчlrоi корозii MeTaJliB! зок,,r.}1а в ýкладi композицiй, обговорюлотьgя в IIрацях [1 1, I3,
l6].

г].**N
It

IvleTolo роботи було дослiдлrтv фiтотоксrtчrri та атrтнбактерiмьнi властивостi лrових

с}lнте,г}tчн}lх 1-арилтетразоrlвмiстнлtх похiлнtlх 1-тетр;uliн-6-iл-етанову.

Матерiап i пlе,гQцк дослiд}ýеtlь

ffослiджували с}Iнтетичнi похiдвi з орто- та мета-замiсникам!t в арrrльцO}rу заrишку 2-(l.
арилтетразол_S_iл)сульфаlIiл- 1 -тстралilr-б-iлетаrlопу, cllHTeзoH:Hi }Ia кафелрi xiMii
Чернiгiвського вацiона.ltьного педагQгiчного уrliверýит9,гу iMerri Т,Г.Шевчеr:ка пi;1

керiвrлrцтвом л,фарлl.в. ýемченка А.Ь,1. (рис. 1). Склад та булоiiЬ ýполук пiдтверджеrti
сучасllимIt методаIrrI фiзrrко-хirri,.tttlt,о atier iзу.

Рнс. ] , Загалыrа фор[rула дослiдil<енrtх l -арнлr,етразолвмiст!l}tх лохiднllх l -т,етралiн-

6-irreтaHciHy

Як тест-рослtrlry викор!{стали цибулю рiпчасту (Alltuttt сера L.) сорlу (Хаlц9дон>.

ijacilrru тес.I-рослииr{ вирощували Е чашках Петрi ria фiльтрувальноьrу ttаперi tro 50 HacirпlH.

Папiр злlочували дистi{льовано10 водоtо з дOдаваýня!чr етиjrоваго ir!'7:,ipтy (контроль (lQ або

вOлно-спиртОв}rl!l poзLlrjtIobI вiдuовiдноi clto.1lyKll з коtlценrрацiсю 100 мкг/пrл (лослiл).

ПовторнiстЬ дослiдУ .т?ьохкратна, На 4-тУ добу визIIачаци довпil{Itу корiнцiв, poзpaxot]yBaJr}I

фiтотоксtлчttrrлi сфект [l], В Kopell1Bil't MeplTcTe:vti паросr,нir. uибуlli вI{з}Iачапи :rtiTo,гlt,ttпзl*t

itlдекс, вiдносrrУ TpltBa.lticTb фаз rлiто.;. .Ц,ля цьогО в}IготовляJIil ,rимчасовi лавленi препарати 3il

загальноприйяятоIо мстод!.Iкою [8]. Вllвчеr*ш гснотоýсичнOстi похiдн}tк проЕодI{лI! ана-

т9лофазнrtм методом, вIIзfi attallи частOту абсраrlтlrих хромосом [8].
при дослiдiкенtтi антибакт,ерiалыtих властивостеii гiокiдltlrх' як тест-культ),?l-r

використали асоцiатtлвлi 3*5*лобовi культури корозiirно-небезпе,*tlих суlrьфатвiлновлюваJtы{ttх

(СВ'Б-) та амонiфiкувальплIх (ДМБ) бактсрiit, Культlрrl ОТРИIчrаНо нами з грунT феросфсри
ста.цьяоi труби, 

-що 
кородуsала, l,rстодо]\r яагро.}rаджснIя п]r сsредо]Jищах Пост,гейта <<В> та

м'ясс-пептоНног,rу бутьйОrri вiдповiлнО [9]. ЧутливiСть Kyjtbтyp trlill.:,i,эрrанiзпtiв до tloxiлttltx

визllачалИ ý{етодоМ пифузii в агар З викорrlстаlll!Ям стерrIлыrIIХ ilаперовиХ дискiВ [3l, змочсllих

0,z % {|2 мкг/дlrск), l,о и too rикг/диск) та 2,а О/о (120 мкг/аиск) розчинаьtи вiДПОВiДНrIХ

p.uou*u. Тиrр бактерiй 106 KrriTllв в l мл eJler,Tltвt]rlx агаризоваrIих ссредо8ищ. За дiarrrcTport

iони пригlliчеttllя ростУ мiкрооргаlriЗмiв lзизliа,t&lн ix чутливiсr,ь до рочовtlrr [3].

iри обробui .oan.pr,traurмb}t}lx дани.\ розрахOвуваJrи середне квалратичне вiдхилення

[7.t. }IK критерiй оцirлкrr доотовiряостi з;чtitl, що спостерiгалtл, використалI,r t_кр}rтсрiй Ст'tодсttт,а.

Ь.iu.rпrrоi.rrуЪбробку резу.льтатiв дослi.tlжеlrня проводилп для рiь:lя 3lrач}{рIостi 0,05.
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Еколсги
Результатн дослiлrкель та ix обговорешrrя

Встановлено (рuс. 2), що uибуля рiпчаста IIеч}"глива ]Io ;icxiдHttx l-V, оскillьки зad)iкcoвaнi

змiни довжини KopiHuiB зllаходlrлIлсь в мсжах ко}lтролtо. Сполуки VI (з лвома метIlль}tи}lи

замiсllllками у положенtti 2 та 3 феlliльного радикалу) та VII (з мста-метоксlrлыtим Заlrtiсttиком

у фенiльномУ раликалi) лостовiрпО пригlliчува"JIи picT KopiнltiB порiвняно з кон,гролеь{ в 1,3 рази
та в 1,5рази вiдповiлно (рнс.2). При чьому фiтотоксtлчниii ефек,г cTa}ioBtIB 25,37о (сполука Vl)
та 34,0% (сполука VII),
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Рис. 2, .Щrrвхrrrна KopiHrliB
Д. сера за TlpHcyrrrocTi
похiлнкх
Примiжа. Вiдмiняостi вiд
коlтгроJiIо достовiрн i при *р*<0,0_5

{t"-2,0а,6-З,4)

Рис. 3, Мiтотtrчний iвдекс
клiтаtr altikarbHoi
},{ернстеми KogliHuiB l.
сера за првсlтностi
похфr_rrх

Результати дослiдженl{я цатотокснчноI aKT}tBIIocli lrохiдних яаведсно на рис, 3,6.
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рис. 4. Вiдвосна трившliýть фаз мiтозу клiттtlr kopelieBoТ меристепrц шнбулi rри дii
похИIшх з орто-замiсннкамн
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Рис. 5. Вiдносна тривалiсть фаз мiтозу клiluн Kope$cвoi маристеми чвбулi при дii
похiдýих з мста-замiсниками

Prro. 6. EIacToTa клiтин з хромосомIIцмЕ аберацiямц (?Ь шtодо коrrryолю) в корсЕевiй
:r{ерисT еýti Д.сера lliд вtшlitвом похi]{нкх

Вlrзgачеllня мiтотttчgого iнлексу клiт}rrr апiкsлыIоi мер}tсtеr,{и к{lрiнцiв цибулi покirзаJtо,

цlо йогО значенЕЯ за пp}lcyтBocTi дослiдх:еЯих стrолуК з}{аходrlтьсЯ в iпэжаХ контролю (рис..3).

Пр;r визна.lеrlнi tsiдносноi триsеJIOстi фirз лriгозу вOтаI{оsлено, цIо сilолути порушують лl{IIамlку

клiтинrrого циклу (рлс. 4). Так, спол!ъа I (боз залriсникiв у фенiльноNlу радI{калi) збiльшлtла

мстафазulti1 iндекс,-змеrtшIfiа a}Iaii.,.]itrn-{ iндекс, однак не вilлltЕула }Ia тривалiсть профаз}r т_а

,r*,оофпrп (рис.4). Сполукtr з орто-заttiснt{ка[r}, (рнс.4) збiлыuилп пр*фазний iIцекс (сполуки II,

пI. Iч), Йтаdlазrсrл'r (сrlолуклi п, IIi, Iv), аrlафззrilrl'i (спо.пца. tV) або з}rеllшил}l тривадjсгь

.,,u,pu.* 1спол'утiи lI Ti Пц ia ,елофази (спо,п;..кlt 1I, Iil, lv). Iltrаiднi 3 мета-замiс}Iиками (рис. 5)

зпrспшили профазlIиЙ irlдекс (сп,-r:lуки V] та VII), збiльuiиллl l,t;таt}азний irtлскс (сполука Vl},

або не вплиlIули на тривалiс,rь профази (сполука V), alra- та тело{ljазtr.i'rlолука v, vi, YIi), 
_

Сполуки, якi iда,гнi зr,riliюватн вiдносну Tpиcaj"ricTb фаз мiтозу, втруrаюr,ься або в

метабо.lliзМ пуринiв, або в метабоrtiзlt pe,loBtrH, якi вtlJtlачзlоть Рýзвиl]ок i формування

ктtiтинногО апарату подiлу, здатнi illдук)ъатri м}тагелlну вiдповiль [10], Torty за допt;]\Iогою

методу чпr-r.rrЬ4rй,rого аналiзу п.р"йрЬ*,о здаilriсть сполу!i itцyKyBaTrr аберачii в клiтинах

KopcнeBoi t\reptlcTeMlr цибулi.- 
Як виднО u прaд.rчпr,.нI!х результатiв, в KotrTpo,,ti та за пршсуrlrостi сllолукit iI (з орто,

мотt{лыlим замiсяикоtол у фспiлilrому радикалi) частотlr абсрантних xpoмo(rojll блrrзькi та

стаЕовлять з,2-з,6% tрис. i). пiд дiсlо сiiолук}r I (бсз заlr;iсllикiв у феrliЛЬНОПrУ 3аJlrrШКУ)

спостерiгае,гЬся збiльшсltltя частоl,tl абераttтllлtХ Ipoltocol,I в апiкальнilХ меристеý{ах первиIIнI,1х

KopiHrliB у l,б раза,
Введеlлrlя двох метнпыrих зарriснlrкiв у поJIожснti я 2 та б фенiлу (сполука IIl) забезпечlлло

незIrачне збiльшеннЯ частот!l абе;,,lтняХ ipooo"oo, - в 1,2 рази порiвяяно з контро,пем, За

,,рисутностi споJlукИ IV (з орто-метOкс}rльпrlм заtrаiсником у фенолыrолrу зzuп,rшrку) абераятtпrх

ана-телофаз lle виявлсно (рис. 6).
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ЕкOлогlrl
встановлено, що частота абераятних xpoмQcoм за пркс1'тностi похiдllих З l\reTa,

замiýникзмrr {рис, 6) бi;lьша, uix у коrrlролi в 2,8 раз;r (ополука V *: з мета-ý{е,гi,ljlыl}{Il

замiсtlиком у фсиiльноr,rу paлllKa,,li), в 12 разiв (сrIолука YI * з двома мстаJIьнимII за,ltiснltкапllt у
псrложеrtlti 2 та 3 фенirrыIого радикалу) та в 2,2 раза (сlrолука VlI - з MeTi}-MeToKcПJtЫit,lI}t

зарtiсник6l,л у фенiльному раллrкмi). Однак, слiд зltзначити, tjjc :пачення частот аберан,гrrнх

хроь{осом за присуIвостi Bcix дослiджслtлlх сцол}тt були в Me)i.ax Еорма,ýlвного з}{ачснilя

тюказнt{ка J.:lя А,сера за норм:]:ы{их у}{ов вирощування т€ст,росл!lни (7,4%) [4],

Результати доолiдNtеllt,l чутлllвостi сульфатвiдrlовлювальиих ,rа амоIliфiкуl3аJIьнI,tх

бактерiЁl до llохiлного I ttредставлено на рисунку 7.

лtб

Рис. 7. ЧуглИвiстъ аоqцiапrвних к,чльтур кOрOзiйпlo вебезrýq}lвх бактерiй ло
споrrук}l I: а * СВБ; 6 * АМý,

, встеlrовлоIlо, що за прис}тностi похiлноrо I в коltuентрацiях 60"120 ttКr/ДltQК СВБ r'П

ДМБ розвнвалl1сь, оскiлькн зони пригпiчення росту бaKTepil-t вiдсlтrri (рис, 7), Рсзультати дii
.nonyn II-VII на picT бактерiй тест-к}аьт_Yр аналогi,{tli, Отже, асоцiативнi куJIьтури корозiйttо

rrебезпечнlrх СВБ та АN{Б виявl,шись нечутливиiии до пох:iлtлих r, ,цослiджеlrих концентраtliях,

що робить pохiднi неперспективними сполукамr1 д.l!я з&хис,rу Bi:i rriкробноi корозii, iндуковзtlоl

сульфатвiлrrовлювмьнlrillи бактсрiя:rllt.

BиcrIoBKH

l, Згiдно з даним}l pocтoвor.o тесту похiднi I-V не t"laloTb tliтотокснчноi актl,rвяос,ri щодо

Дtti:iшп сера L. Проте похiдне з двоtfх [rcтt1'lgtlнMц зЕмiсtIUками у положенrri 2 та з

фенiльиоiО рчд"**у (сполука Vl) та похiдtrе } мgrа-метФксалыtltм заl,tiснttкоrt у

фенiльномУ радикfuql (сполука VII) проявиПи фiтотоксr:чlrиff ефект ?5,З% та З4,0%

вiдповiдно, l'l'
2, ,Щос.rriджеrri l-арилтетразолвмiстнi похiдхi l,тстралiн-6,iл,сiqвоllу }te змtнюlоть мlтотлIчну

активнiсть *irи" uni*-bHoi мернсr,емн перв}tнн}tх KopililtiB шнбулi рiпчастоi, але

поруuIують диllамiху клiтrItlttого ttItклу,

з. Частота абераlrтниХ хромосоМ в клiтuпаХ апiка.rrьн0I r.{ер}lсltми rrибулi рiпчас,гоi

збijlьшу€ться за прис}т;остi похiдllих, з :rrета-заltлiсялrхами 1сподуки V" VI. Vll), хоча Ii

показIltrкИ Iie перевrlцуЮть l{opмaTиslli зitачеtпtЯ для нФрмаjIыlИХ YltiOB вирощуванIlя тест_

в концеlrтрацiях 12rt20 м&r/диск шодо корозifiно

(сульфатвiдновлlсваrtьнItх та амонiфiкува;tьвtлх) нс

росJ!иýи Дlliuп сера L,
4. Аптибактерiальпоi лii сполук

небезпе,lнtLч культур бактсрiit
tlнявлс}!о.
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ff.8. Iкач.ук, А.В, Цs-хмuслл,ер, В,Д, Янченко, Д,lv[,,Щемченко _,_

Черниr-овскпй пационшьшыЙ ,i.дч.п."ч*."пй у,tilлверсиr,сr им. Т.Г. ШeB,teltKo, Укранна

ФитотOкс?tllltьЕ и АнтиБАктЕр и fuцьt{ьtЕ свойtств А l,
АриJlтl]трАзолсодьрйщих производньDi l -тЕ,грАлt{н-6-}Iп-этАнOнА

i,tсtлсдованы фито,гоксичные }-t аIl1,fiбактернtrJlьiiые свойства fiроизЁФjit{ых 2,(l,арилтетразол-5-

!{л)суцьфаItgЛ-l-тетраrив-6-ия-зтаЕоýа, отмечеgrr ЕаI,tбольше0 }тнст;i;ощсý деrrствriс на Jц}r}ry

кOрнфI1 проростков Дllitlм сара L, про}lзsодfiого с двуý,я MýTltлb,]bl}rн заilIеотrtтелямн Е

norro*arrr" i и з ф*нпльtlого радi{капа и проrrзtsоl]ноIо с м9тц.м9тOкýнлыtым за]!tЕстt{теле}J в

фенlлльноМ радикале. Выявлен<,l, что измеl{енИя Еlн1отнчесКого t(r{кла и часто1а xpoцoco]1,ltlыx

*ббераuий в Kjt*Tt:ax ко;:невой ьiеFнс,гемы лука реJlчатОго Ilаход,тся в прсдеJlах нормат,lвнQго

зt{ачýння. Лнтибактсрйiь}lой $,K1^}l'l{ocTt{ сосдвýеlu{й в .'тяошсяии корр,)з}tоIl'tо оi]ас}Iых

accQtl}raTtl6}{Ыx KyjlbT,Ч ýульфrtтl]асс,ганавливающ}!х и аýlNtо!-lифиlцирующих бактерt,rй нс

выявлецо,

кttачевьле ulова: баоtпесftluроааllllе, Alliutп серч _L., ttyouзBalttbte 2-(},арu-аtпехtраЗОЛ,S,tut)Сl'ЛЬфаНtВ'l'

пепраlчн_6_zллэtпаноllа,";:;;;,;;;,;,,;;,;;;";i'uчi,а"*Ь, _a^,*i 4,о,, ,uo,oro| часпоrпв хромосолl,ltх aбeppalluit,

оульфаtпвоссtttаtlа4хllваюLцl!е бакпtерtlu, о+t,ъtutuфuцuрчюtцuе бакпlерuu
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PHYTol,CIxIcITY АND ANTIBAсTERIAL PROPERTIES оF I-ARILTETR AzaL-
DERlvATlvES оF l -тЁтRАi_ ;-.J-6-YL-ETANON
Тhеrе have been investigated phytotoxiciý and antibactсrial рrореrtiеs оf derivatives of 2-(1-

ariltetrazo1-5-yl) sulfatriI-1+etralin-b-ytetanone. The moýt рfопочпсеd inlribitory effect on the length

of the sрrочt tras had Дllium сера L, derivative lvith two lTlethyl-deputies in positic,n 2 and 3 of

phenyl radical and of derivative with meta-methoxy deputy irl plren_.l rаdiсаl. lt was discovered that

.Hun!*, in mitotic сус}е апd fгсquепсу of ctrromosomal aberratiotrs iп cells оf the rооt пiеristеm оf

АlliЙ сера L, ате witirin а norTnative value. Antibacterial activity of compor.rrrds rvith regard to

corrosion dung.rou. sulphate-reducing Ьасtегiа and aпmor:ifying Ьасtеriа have поt Ьееп rеvеаlеd.

Кеу ltords: biole.sr, дlliчпl сера l., tleriyalit,es of 2-(t-ariltelra:u!,5-yl)sulfaпi\,I,!elral!t1,6,1,1elaпoпe, пitolic

rпiех, !епgth phasis q{ пtitosis, .[rеqt;епсу, о,.{ clzroпlosoma! aberratiotls, stllphate,redttciпg bacteria,

attlп о п ifl,i пg Ь ас !с r i а
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и,и, руднЕвА
Иrlститр био;rогии южrlых Mopeil им, А.о. Ковмевского НАН Укрпияы

пр. HaxtrMoBa, 2, Севастополь, 990 l 1

рассмотрены особенlrостлt экотоксикологической оценк!i состояния rttgpcklrx экосистем flо

сравне}{liю с пресновод}lыN{Il, а такх(е зIrачеtlие рыб как биог,rонlrторов, Обсlж,чаетсЯ

эффективtlость }IспользонаIi}rя разJl}ll(ных бlrолtаркеров рыб дIя дrlаг,lостliки экOjIог}lrIOского

статуса MopcкItx aKBaToprrfi .

Клю,tевьrc с,tова: зкоlпоксuкQj|ое,в, бuомаркерьt, сmрасс, морскоя срвdа, хрurперull оценкu

Оценка эколоп{qсского cocTci.,.l ]\ropcgrtx экосистем по рсgкцt{ял,l ее обитате;rсй по срав}iе[I}Iю

с пресноводItыл,ллл объектами tl}ree1 определеI1lIые трудItос"Ilr, к которым сjlсд_ЧСт oTtlecT}l }Iх

пространстsе}lllую rt вi]еменную измеIIчI'вость! синерг}{ческrlе t{ кумуJIяl,}lв}i},Iе эdlt}iекты и

процессы'tlал}lчиеllесколькихп}теli(rrряN{ыхиý9IIр:]}.l1.iХ),покоторымкомIrлекс
загрязлuлтепеii tvtoжeT деilствовать nu *орa*уrо бrrоry, Хозяйrс,lэ€l;ная деятсJlьность I{аселен}lя,

в&ltgчающая процыц]ленIl0сть, сельское хозяйство, рыболсlвство, марикультуру, тУриз}',

разработкУ нефтяllых l{ газовых месторожденлtt't, rrрибрехiную кФ[lмуна.,]ьнуrо инфраструкr,уру,

Ir{ОРСКОЙ таgспорТ окаэываеТ знхчитеJtыIое вл!яIlие на il{oРcкyтc среду, Дкт}Iв},ая эксtlлуатаItия

челопеко!t1 ;rlopcк}lx рссурсов нсизбежяо I1риводлtт к заi,рязr;gl;}цо rropefi и океанов тяже;lымIt

ь{сталлilý{}r, биогенамrr,'цефтьк) и нефтепродукта]rrи, радионукл}iлаLrи, пест},цlлдамll, хлор_ и

фосфороргапичOскlttltl{ соединениями и, как слсдствие, к ухулц!е!tllю качества и ltcTollieнrllo нх

заfiасов, СтресС ь{ог}т вьlзывать разляqные хиьrическrfс, фt:зическ,зе I,( бilологические факторы,

оказываlощие неблагопрltятное воздейств}tе на морских'обитателей }t, прсжле всего, tta рыб

(рис. l).
г[о дurrrr"r* Воз почти два ]!rиллиарда человек прожt{вает в прлtбрехrlых ь{орских и

океаничеGкиХ райояаХ [14], СоглаСfiо cтaтиcт}ttlecкor"{y анализу, сжегодно rtроводимоI\,Iу

Мировым Банкоll, 50Оlо rrаСе::9ния пла!lеты живет Еа ],ýрриториях, находящrIхся в 60 Kl,r от
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