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Вст,уп

Значна частина корозiЙних руЙнуваllь NleTaJliB

в грунl,ах вiдбувасться внаслiдок геохiмiчноi

дiя,,lьнtlс,гi плiкросlрганiзмiв [1, 12]. ОсновЕIиN{и

aI ен la]\lI| lilrрtl,tiйttогtl 1эуйн1 вrння \Iегll. liB ]а

trнаеробtlI,tх уNlоч. с су;rьфатвiдгtовлttlвальнi

бактерii (свБ). Ix гIостiйниьtrt сугIутнl,IкаN,lи

вистуIIають деякl Ilредс tавникLl

залiзовiдновлк)вальних бак,герiй (ЗВБ). зокреN,{it

псевдоN,lонilди [] 5].

f{ля захисту ltiдзеN,tIlи\ спор)l Br,t ;rriкробного

п()шкодriення BllItopиcToI]y}OTb Ьtоцrtлtl, як1

одеряiують хiл.tiчttою п,rодrrфiкачiсIо B)lic вiдоп,tих

ToKcrtKattTiB та синтезоNl Ilових реLlо!}ин [2. 6, 16],

зокреrtа лIiкрооргаtriзп,trt корозiйно-небезпе,tнtlх
l,руп пригнiчуIоться песl,IltlljдаN{и та l]родуктаl\ill

Тх хiш,riчноi лIо2rilфiкацiТ [з,5,9]. TaKolK анти-

ьriкробIrу ак,гивнiсть проявляIоl,ь пtlхi.цнi 4-aпriHtl-

1,2,4-триазолу [l0, 1l]. Тому N{етою роботи булtl

лсlслiдшти чу,гливiсть суль(lатвiдrIовлIOва,lьнlIх,га
за-цiзовiдновJlюва.]Iьних баrtтерiй до деяких
похiдних ана,tогiв пестицtlду pottpod - N-арiл-2-
('t-апri Ho-.1Fi- 1,2,4-триазотr-3 -iлтiо) ацетаr,tiдiв.

MaTepia;ill i п,rетоjlи

об'ск,r,оrt дос,lliдlrtеlrня бу-пи З-5-добовi

асоцiатrrвнi Ky,rbTypll корозiйно-актtlвних
бактерiЙ - свБ та звБ. Ку"пьтури баrtтерil:l

oTpl.Il!{atlo IIа}{и з груIlту t}tеросфери с,га-пьноТ
,I 
рубrr, шо королувала. \rетодоill rIal,pt]Nla;l-

}IiувальниХ культуР на ссредоьищах Постгсйта

"в" та Калiненка вiдповiдно i8] Вttзнача,ltt

чу,г:rивiсть KyJbl,yp п,riкрооргагriзпtiв до

аtцегашtiлгtrtХ ltохiлнl,tх 4-ашtitlс1-1.2.4-цlrrазо,lt1,

(табл.l), якi с1,1нтезовано на кафе-itрi xir,rii

Чернit iBcbK,,lo lell7ialtIloI о tIellti ol i,tttttl t, 1 HiBc1l-

сиl,с,гу irreHi Т.]'.IIIевчеrtка. З-lVIсркаrrто-4-апtiгtt,-

5-алкiл-1,2,'1-триазол сrtн,гсзовalно li"цilсичltиi\l

тiокарбогiдразIJднI]N{ lrетсlдоп,r [13, l4, l7], tlри

обробцi тiокарбогiдразиду велиltI]Nl Ha/tЛl]lIII(O\I

вiдповiдноТ а.,riфаr,ичноi rtарбоновоТ кt,Iсло,тrt; N-

арi.л-2-х,,iораrlетапriди. - п'ятиt,одrt]]"llli y,ii.:::
нttялt еквiмоJlярнllх кi"пькос,геЙ за\llшених,tгIljllнlB

та сх,-х.цорt}цетrIлхJlорIlду в cyxo\ry бензо,li,

Алrti-пювання З-п.rеркаItтt,-4-ап,rittо-5-а"пкi"ц- |,2"l-

триазолу N-зtrпtilцениrrи-2-х_пораltетапti]апrIl прrr-

водили в водно-сIlирl,ово\lу середовиIцl з дс)да-

вilнIIяNI еttвiпtолltрtIсli Ki,;tbKocTi rtалiГi карбонату,

Склад та булова споJук пiдтверл;кенi сучасttилtи

\le,l oJa \l и r|li lll Kcl-x i rt i ч Hol о al tал i,ly.

МIКРОЫОЛОГШ

У7ЩК 579.26: [63 1.46 l +66 l . l 6] :620. 1 93.92+620. l 97.З

чутливlсть сулъФдтв IдновлювАльних тА зАлIзовIдноВЛК)ВАЛЬН ИХ

БдктЕрl й до дцвтдм Iдних похrдних zl_дN{IH о _|,2,4_т ридзол у
Н.В. СлlикуIт, В.О.Янченr<о, А. M.fl еьrчснко1 О.П.Третя к

1,2,1-tпрuазо;iу, - H.B,C.rtuK),tt, В.О.Янчеttко, A.M.!e;lt,tettKo, О,П.Трепtяк. - !ослid:ltl,ено ,tl,tпtttcicпtb

сtцепlа.ttiс)нuХ похidtti 1-а,l.rilю-],2,1-пlрllа:зо.1)|, Пеlэеdба,tсtсtttься, lL|o бiotlttdtt .\loжHa вllявltll1Ll ceped llpodl,KmiB

Клtо.tовi c:toBa: бiuрtdtt, сlпьс!сtпlвi<)нов-qюваlьlti бсtкпlерii|, залiзовidlлов.lювсt-,lьнi бакпlерii', cltletllctvidlti tloxiDHi 4-

u,v iHo- l ,2,1- tltlэttсtзо-п1,

Дdреса; LlepHiziBcbKtrit delэж,ctBllttit пedcr.clzi,tHtttt yHiBepcttlпetП i,yteHi Т.Г.ШеВчеllllсt, хiмiкО,бiо:tоziчtttLй QlaK\,-,tbпteltt,

,r,.|,. Гпп.,о,rrr,пr, По;tубоtпl;сt 5З,lt. Чернiеiв, ]10l3 Укlэаtitа; Е-пtаil: sПlУkuП ПаtаGаlist,Пt

Tlle sепsiliче tj'the sulрhаlе-rеlluсiпg апсl !ёrro-redttciпg bacteria to асеtаmitlеs derivatives of 4-аmiпо-1,2,!-tltrееаsоl.

- N.B.Sпlykutl., V.Д,Yqпсhепkо, Д.Й.Dеmсllеtлkо, A.P,Trelyak. - lt is iпve,sligaled of lhe seпsitil,e o|'l1tiL,t'lJ-,n,gdпi,\ltl5

1-atltiпtl-],2,1-threeosol. Ir i, ,st,lrpu,recl lhol lhe bioc:iclas с,ап hе Jilttпcl ill ,rcгics фрrоtlttс:ls - derit,alives апd tlпctlr,lgies оf'

the bctses o|'peslicicle t,ttlltrtlc!, x,hich оЬtсtiпесl ctl ttlh,lctlecl deril,cllive,y clf 1-сtпtiпо-l,2,1-1hreettsol

llll,eectso l,

Acldress; Cherпigit' Stale Petlclgogicctl Lпivers,i1.1,; Chelпiccll-hiologic,al Fac:ulty, Неtпlttп PoLttlэolok Srгссl 5J, Сhегпihiv,

] 1 0 ] -], о- ltr а i п е ; Е - п t ч i l : .s mt, la t п _п а fu Gt: l i s l, r u

Sci. Bttll. L|zhgorot! LJltiy. (Sel,. Biol.),2()()8, Lo1,21 |11 Ilctl,K, BicHttK Y,,ltl,:opcl0.,l,,tt tlt.y" (Celэ, Бiо:t,1,2()0t, Вчп,21



Таблr.rця L, Фoprtr.ltt ацетаrti_lrtих похiдних 4-амiно-1,2,4-триазолу

The table 1, Тhс tЪгrпtrlаs oГacetamides deгivatives оf zl-arnirro-1.2.4-thrceaso1

YrloBHe позначення Форм1,.ltа 1,Iазва

N-('l-хлорrрен i"п)-2-('1-аrr iнtl-5-пlетил-,1Н- 1.2"l-
триазол-З - i,rтiо)ацетаьl iд

N-(2,6-дихлорсРенi"п)-2-(4-апл iно-5-мети-rt-'1Н- l .2,4-
,гр 

и а,зо,1-3 - iлтiо)ашетамr iл

N-(3.4-дихlrорфеr liл)-2-(4-апritlо-5-пtетrl:l-,1Н- 1.2"1-

трtrазол-3 - i:t,тiо)ацетапл iд

N-(3.;l-лихлорфен iл)-2-(,i-аlr iно-5-трифr ор]\{етил-

4Н- l .2.4-r pl llr ro. t-.l-i.,t l itl }ltцс t ttпt i t

N -( 2,6-дихл ор(lе r l iл)-2-(,1-аьr iгr о-5 -триtР,r opN,,eTl,]",l -

-.t I I- l .i.4- r 1, rlззtl. t-.1- i. tTio )а uе t lrt i. t

N-(lенi,r-N-iзоllропiл-2-(;l-апr itto-_5-bteTtrл-'ltl- 1,2,4-

т,рtlазол-З :iлтi cl)ацетаrл iл

N-(3,4-дихлорфенiл)-2-(4-аlr i но-5-стиrr-,1Гl- l .2.4-

трrtазол-3-iлтiо)ацстам iд

N-(2,6-лихлор(lен iл)-2-(zt-амi но-5 -ети,r-4Н- l .2.,1-

тр l.t азо,l-З - iлr,iо)а цеr,аьr i,ц

N-tPcll iл-N-iзопропiл-2-(:l-алr iно-5-е,гил_4Н- 1,2,4-

триазол-3 -iлтiо)ацетаьr iд

л..-4,."iп-l'l-i rопроп iл-2-(4-аIл i r rо-5-п ропr-п-,lН-
l .J.-l- r 1,11х 16л-3-iлl io lзuсr lrrri:

о У-\ ('|

t]l
,N_-a'#пY

N )-N- l l
/ NIJ.

н,(]

()t'ltyz\
lllп_-rS-Ал-Y

Nl
\-N _ 1.I Cl
/ NH,

Н,С

о r?,r'
lL

t,l_-7Sх-Лц-^\_л,
N, l

\-N. н
/ NH,

Н,С
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ClllI

lV

VI

Vl]

VIlI

IX

о а--*-С|,, { ]] -l.- l
.L\_-y'-\-/ tN- У -t,l

N. ]

\ -N_ ll
/ NH.

F,С

Сl- л(] -rl ir
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NL\\-N. н C]l/ 'п'Н,
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Fа
FF
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N ' Y*J

Nl,-N. ,\
нр 

-[ 
NH]

1l8,\c,i. Bttlt, L,:hgorod 11ri1, 1Sel,, Bio!,), ?008, |/ol, 1,1 Hal,t;. Bic:ttut; )'.эtc,lo1loO,.t,tt tпl.,. lC'cp. Бiо.l.),2()()8, [3tttt, )'i
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Чут_.rrrвiс,гь ку.]ьт},р СВБ та ЗВБ до похiдних
вllзнач&ltl NIeTofo\I :ифl,зti в агilр з

вriкористання\,I cTeptlJbHIl\ па]IсрOвих дискiв [4].
зNlоченl,Iх 0. 19Ъ, 02% та 2,0% розчина\{и
вiдlrовiдних речовl]н. Титр irактсрiй [(]r' клiтин в l
NI-ц е"]ективIIIiх агарI.iзованих середовищ, За
лltl\Iетро\l зонll прrtгнiчсttttя росту
лriкросlрганiзп,riв визначалrl i.x чут-пивiсть до
речовин t1] При обробrli експср1.1l\Iен,t:t,пьнllх

ланrlх вLrкорtIстовуваjtи N,Iетоди платеп,tа,гltчttоТ

статистики [7]. Вiднослта похибка представ-ценrIх
даних I-Ie перевиrцус 107u.

Результати дослiдже}Iня та ix обговорення

Результа,гt.r дос.ltiд;кенtlя чутлrtвос,гi
шлiкроорганiзп.тiв корозiйно-небезпечнrIх l,руп до
ацеталiiдних похiдних 4-аlIiно-1.2,4-трr.rазо,rу
наведено в табJиrIi 2.

Таб,ПlIЦя 2. Чутливiсгь бактерiй корозiliно-rrебезпечни\ гр\ п до ацегэпllдtlих похiднrtх 4-aMiHo-1"2,.1-,l риазOjl}.,
-Гlrе table 2. l'Ile sensitivc оГtl-rе Ьасtегiа оГсогrоsiоп-dапgеrоuS grоuрS to acctamicles c]eгjvativcs оГ4-аmiпс1-1,2.4-
tIlгееаsсl1

Yb,loBHe
позl lачен ня
спO"rlчк1.1

fliabreT,p зоttll прrlгнiчеIIIIя рос,г) бактерiii (в brrr) за вiдповi:tноТ tioHltettTpatцii'cllo.1) Iilt

свБ звБ

U, ln,, | 0.2о о l 2.0о 
" 0. l0o | 0.2"о l 2.по,,

I

II

IIl

IV

VI

VlI
VlII

Ix
х

1 l,0+1,0

Припri,l r<a: * picT бакr,срiii t;e tt1ll,tгнiченllГ.l

llорiвнягrня бiоrtидlrоi акL,ивнсlстi спорi,цгlенrrх
хлорвпliсних cIlojlyк I-III (rliстять a1,oNltl хлору в

арi.пьrrоп,tу заJl11шltу ацстанiлiдy) свiд.lрl,rо. що
,t,oKctrчнi BitастиBocTi lцо.цо асоцill,l,ивноi куль,гури
СВБ забсзпечус вве/l1е)|lrя:(l]ох аtошtiв х.ltlру в

полоrliсння 2 та б (сполука II). При цьоrлу бактсрiТ
вllявlijlись чут,цив1.1N{lI .]о похi.ltrого II в

rtонцентрацiТ 0.20lо та 2,0оi, fliалrегр зон
прrtгнiчення росту стаIIовив вiдповiдно l9,3+0.7
lll.r ,га 20,5*0,5 Mr,r.

llохiдне lV с, ана.цсlгоN! спо"цуки IIl i blicTrrTb
х jlop в пo,roiTteHHi ,1 ,га 5 арi"цьного заjrишку
tltlетаIIiлiду. АrrтrlбакT ерiа.,1ьнi BлacTIlBocti шсlдо
CBIi сполуrtа III не прояIвIlла. але споlука lV
забезпечила прrtгtIiчеtttlя бактерiй, Зокрелrа
rriкрtltlргагriз]\rtJ BtIяBl]jlI,rcb бiльш .tyl,-цrrBi д() iT

ttoHrteH,lllatlii 2.09,1, ,l,tl с:tабкс-l .Iу,г.llllвi .lo
копцеIlтрацit'i 0.1"/; i 0,2u/,, (дiаплстр зони
lIриt,нiчення рос l,y l 8.3+ l .7 N,INI, l 1 ,0* 1 ,0 пrlI та
1З,5+0.6 Nt}l вiдповiдrrо). Йпrовiртlо бiоцидrli
tsjlac,I,ltBocTi сllолук1.I IV зул,rовлеtli запtilцеtlIlяпt
IIc,l,}IJlbHO1,o ралltltаjlу тl]Ilазо,цьного (lрагьrенту
(ctttl';tyttir IIl) I1a l рLJф,горN{етLIлыIi,lй. A"re прrl
введеннi у r,риазо-гtьнrтtrt фрагмент сполукt] II

Q0+01

10,Ь*0,2

l1,5r0,3

l l,0+0. I

х ]+(l )

1 1.0+0,2

l0.0+0,2

10.8*0.2

1 1,0+0,2

l 1.0+0,2

9.0+0.2

l0.0+0.1

l 1.5+0.з

l0.8+0,4

9,7,0.4

l2.0=0,2

10.0+0,3

1 1,0+0,2

1 1,0*0.з

l 1.0+0,2

9.0-0.З

]0,0-0, l

l 1.6+0.3

9.Е+0, l

9.з*0.4

I1{l+l) )

lз,5+0.6

10.3-0. j
l2.0+0.3

la0--0 l

трrIфтор\lе,l,и,цьноI,о радl.tкалу з ()дсрiкilння\,I

спо.пуки V. пOси.пення антибактерiа"пьних
в:tас,гrlвостеtl не сгtостсрiгалось. Бакr,срiТ IIc

llрояt]1.1-пLI чуr,'lrиrзос,гi aHi ло ttохiднсlгс,l V, aHi до
пt,хiдноI ,., VI. щ() Titк(lili rtic lи lb
три(lторл,tетrutьниri радlll(ltll га iз,.lttрtlttiltьний

гаJиI(а. l на arli:Horty lзо t i.

Ky,-rbTypa СВБ не IIроrItsLl-ца чу,гJивосl i .,1L)

cllojlyIi VlI ,Ia Vltl, олерit(анtlх ввслсIIlIяNl
етI],llыIого радикаjIу у трlrазо"пьний (lраr,rlен,г
\IOjIeKyJI lII га lV. А"че баrt,герii вI]явI.IJI.Iсь ч1 т.lивi
дtl ttoxiдHot,o IX, яке KpiNr етIr.lr,Irог() раJIlка-цу ts

lриаJо.lьно\lч rРрlгrIсlIгi спо.l\Iill rticttttb
irопlltlпi.lьнtlii гil_]lIlia.l на lrti,ttlorIr ilt{)|i.
Пригнiчсння СI3Б спо.lукоIо IX спостсI]il,аjlось за

ti ttонцептраIriТ 2.09Ь. tЩiапrеr,р зонrI вi.цсутнOст1

росту баrt,гсрiil ( t4.0+0,7 rrпr) пказ\,с на с,lабк),
(lyl,JIrlBicTb СВБ до псlхiдноt,о. Заrliш{еIIttя с,ги.,tьноj'

групи на ltрогliJьну з одерrкilIII{яi\I cllo.ilyKIl Х IIс

забезпс.tиJlо антишtiкроблti в,rастr.tвос,гi - культура
('ВБ вllявIl.t;,lсь Ile ч},|.lllвок) .]tl п,,li_tltol tl.

PicT асоцiаl,rlвноi культури ЗВБ rrpl,rr нiч1 г

стt.tловий crirtpT. виIiор1,1стilн1.1l"l яli розчtlнIIrlк
(.liaпIeTp зони tlрltгнi.lенI]я 9,2+0,Zl ltbt). Bi;1lIi.rerlli

l9,3+0,7

1з,5+0,6

20,5+0,5

l 8,3+ l ,7

l4.0+0,7

,\ci, Bttll. Li:lt:<orocl Uпiч. (Sег. Biol,),20()8, |'ol,24 l 19 lJat,K. BicltltK У'эк,.,tlllLlО. .t,tt пtl,, (Сср. Бiо.L,), 20()8. Btul, 21



в експери\lентi депресiя розвитку бакr,ерiй
(r,аб;r.2) в бi",rьшоrrу cTr пенi зуNlовлеIIа caNle цIl\i
факr'Оlr, Отяtе. ку.lьтура ЗВБ щодо спир1ових
розчrтнiв спо"цук Bltpa;lteHoi .tyT.lIllBocTi не
проявляс.
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корозiя ltiдзеirtнl]х cIlopyjl, К.: Наук. лl.rrка. 2005. 260 с.
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Висновки

1. ВстановлеIIо широкий лiапа:]оI{ tiутлиtsостi

суль(ЬатвiдновлюваjIьllltх,гit за.пiз()вiднL)в..ttоваjlь-
них бак,r,ерir.i до N-арi.п-2-(4-апriно-4Н-l.],zl_
l риазол -З-i.lтiо)аuе l a\l i]i в,

2. Показано, що пошук нових бiоцrrдiв
перспективний серед про,\укT iв а.tlкiлування
заl\{iIllеIIого 4-aMiHo- l ,2.4-триазолу. якi с
IIохiдни\,Iи ,та ана.цогаN,rи дirочоТ речовини
пестtIциду раN,{род.
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