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Н.В. Смurcgн

ОРГАНIЗАЦIЙНО-МЕТОДИЧНI ДСПЕКТИ КУРСУ,,БIОIНДИКАЦUI,,
ПРИ ПIДГОТОВЦI ЕКОЛОГIВ

РrLзzляltуплсl лlепl,оdL!|u1llti пirjхk) сзtt.кпа,dаllttя, ку]lсу "Бiоiлtdttкаtliя" llpzt
пidzопtсlвtli бaKa",taBlliB-et<oltoeiB з урах)lвtlн|rяхt сучаcлrLш в1.1п1()? dо ix зttаtlt,
пl.а yJlzilIb, 1-1a,Be.OeHo ll1.e.\4ctllпt|rHlij плаlt к,))рсу, ансliti,з 11аявlruх Bt,tdcltlb, я.кi dtl-
t.1 i,t tbt l о (J t.п{(,)рuс 1l1 о ву (j cl l 17Ll.

Клю"ttlвi слов{l: Blrl.t|(I u.(.lto"1a, cKaлci,-i,llta oCBittta, бака.ltавlл-екrl,чоz,
K.1l1lс " БiоiHi)ttKc.tt1ist ".

lJ умсlвах загосl'рснIIя еltо.ttогiч1,1оТ кризлt в YKpaTHi поста-цо питання cBoctlacнoгo
ПОГIерсД)itеl{}Iя l'а сdlсttтивгrогt} вltрiri]ення еitологiчнIтх проблем. Змiни характерис,гик
оереДOвиlLlа часr,о вiд1llазу вiд.l1,ваtотt,ся )i(ив}{мlа орг,аttiзма;rци або ix угруповаrll'lями |l-
5l, IJltявленtlll Пl)llчItIl aritl rl,alt,r tllliu зпtiни сlаlI),ссрс..1овища на ocHtlBi вилiв-
бiоillДиttа'горiв з tlузьttо спеllцl|i.lнип{и реакцiяпли та вiдносиFIа},4I,I наз}lвасться бiодiаr-
}IОС'ГИКОIО, ЯКа BI(J)Iot{ae бiоiндi,tкаtцilо та бiотес,гувагlня. Отя<е, ttiлгсlт,овка фахiвuiв-
еколсlгiв lla сучtlснолr1, сталi гlовиtl]iа забезllечува]]и одерi](аIlilя зItаlIь та практичних
НаВИЧОК ЗаС]'ОQУВаНlt.тt мстодiв бiоiндrrкацii'та бiотестування для виявлення можливих
зп,tiн в бiосферi tla Bclix рiвнях ii органiзацji [17].

ОСОбrтивого ЗIIачегIlIя набувас вIlвt{ен}{я курсу "Бiоiндl,tкацiя" студеrtтаь,lи-
еКОЛOгаil.{rt L{ергliгiвщiriлл,t, п,таЙбу"гlrя професiйна дiяльтliсть яких буде пов'яtзаtlа з Bllpi-
tIIенIIяN{ elto,,tol'i.]llttx проблеь,r об"liастi, Illc) llос,граждiллit вiл aBapiT на ЧАЕС. Зокрема
11ля лit<вiдаtlii Ilac.lti;цr<iB аварlii вап(ливо виявлятti 1liBHi та Mexri рсlзrlовсtолх(е}]ня радiо-
ltУк:tiдiв, в llolvry /lolloi\{al,ac аналiз -lIlлruайникiв, пto;lrocKiB Г1-2, l2], l3иходlячи з теоре-
'l'ИЧНО-]ll]ИКJlадFIОr'О характеру Kyllcy "Бiсliндикат_liя" нсобхiдltо розробитil iчtе,гоllltчнrIЙ
llil:lхl;l ло iitlt'o вi.tI(ла/lаlJi|я л,.rIя tI;дготовки екологiв Чернiгово-(liверrцигlи, цо й було
]\{e,I\]}o ла гtоi' робот,tl,

i\letltc.t кl;рс1l '[iilliltitttcc,пtist " - в1.Iluiадеtl[lя теоl]етиtlIl1.1х 0c}loB I]IJкорliстання бiо-
.ltОг'iчttrtх Me't,oj-liB та оообл1-1вос,гсii заст,осуRанr{я бiологiчних гIоказltикiв в еко_цогiчнiй
оцilrt{i ,гli кtltt,гirолi tII)]ll)oIIlIl1X lIl)L)tleciR. )rмоR та зьliн серrедовlrulа iснчrзаIlIiя в зв'я:лку з
проблеi\{о}L) l,ех}iогсllн]Iх BгlltttBiB lla еl(осlJс,геruи рiзlrих тtlпiв.

.'Jclda,ti lif.}})(:))" /(ати уяв,rlеI]ня rlpo cyTHicTb i clrerrи(liKy бiоirrдикацiТ як наtlряlчlку
сучасtttli' сксlлогil'. 'Геt,l1lе,гtt,lно обГр1,111,увurи викорI;с,гаtlтtя бirэ;rогiчl;rтх п,tе.годiв в еко_
ltor i.rr,riii оцirтtli t,a t<оtrr,рtэ.,li пl]ирод1llIlх процесiв, },lvloB.I.a зп,liгl ссреловиtrlа iсгt_уваtiня в
зв'язttl,з проб,rtсп,lоtо техI,lогеI.IIl}iх вплtlвiв на itазеп,tнi екослlстепtи рiзгтt.lх тигliв. Озна-
йоп,tиr,и студепr,iв з сучаснlil\{Iл ме,годirN,Iи бiоiндиitацii i бiотесryi]аFlliя екологiчноТ ток-
сичгlос,гi з Mel,оIo tl11irtкИ т,а к0lIl,роЛIо прrlродних гllirэцесiв! умов та змтiн сере/]овt{ща
iснчвагttlя.

l,|ictle K)|pL:y В lt1lo|leciiitlit.i пidеоmоВцi еколоzа, Itypc викладасться студентапt З

року Ilавчання (Vl семестр) i пот,ребуС певrIоi теоретиIitlоi'пiдготовltи, одер)i(а{lоi Tlplt
BиB,tettlti iншlllх Ilal]ttaJlbiIи\ дисциllлit.t бiоrrогiчноl,о та еI(оJtогiчного слряl\I},ва[Iня,
I{ypc tlог:lПб.lllос знанtlя. одlсрlкаt+i в циклах з ботагliки, зоологiТ, екологiТ, мiкробiологii',
гiлробiолtlГii'. фi:зiо.llоГii' рослиlt, бiологij'люли1-Iи; утоt{нюС та виз}iачас ь,tiсце застосу-
ваttttя бiолОгi,tнllХ tlоttазникiр' в екологiчНiй оцiнцi та KoItT,po;ri tlрирll11tlих лроцесiв,
yl\4()B I,a змrirt серелС)вlIt]li] ictt\ ваннЯ Пllи l)1tзв'яЗа-tIнi ttoгlt<lle.l гlи.\ lll]aI(Tиtltlllx -]алатl 

t]

]в'я Jl(y з ltробJlспtоi,.r техilt,гсtltlих вtl,tивil] IJa скосис гелlи рliзttих r ипiв.

Bttllrlztt do 1эiвнs
BocTi пilцодiв до бiсlл,
Ti бiотлtчних показник
вьliти оцiнlоваl,и неOб

l1jlя коtJK[]e]HIlX задаtI.

,' мiспl /(1,1rcJ, вк

1, Теоретrrчнi
i .1 , Бiоiндикаl:
1.2. Iстоlliя роз
1,З. OcHoBrri н:
l ,4 . Г кt,лоl i,llti
1 ,5 " Стресоllи.
1 .6, Бiоiндикаl

2. БiоitIликаr(i
2, i. Фi,гоiнликi

,гропогетttli стресори
лиtlах д,,lя бiоi }lд(икаt

2.2-. Бiоiндикаr
зllа,вс,гвi,

2.З. Зооirl:tиrtа
r;lr lItiп lз l; 1lrl71Ir1,Ic

пi1",.1* rr ýitr j11111цхц1

v тпаI)ин пit ,ltiсю atr

l Ilи\ гваI]llll як бi,,ilr

2.4. БioiIl:tltttat
l-а с I,aIlv 11(U[HIlx eI((,

iгlдексl,t в бiоiнд1,1кац

2,5. ijiоirrдtикаrl

2.6.1Iалеонто;r

( )('| |ORl | |t,\| l I BIl(

tliй шlлIllоко впкорI{с,l
сlргапi:зацiям},] т,а /10с
IltJx зFIаIIь пере/Iбаче
заFIятI,ях. Викорис,rt
iHлltKaltrllitr. гаl< i ttli
'IIIKa I(ll]аМи la le(' Г-(

риfuIен I .

л'i'lL,KiL пll) ?0i11
l}иUtого заl(,lllд}. Jle F

кацiя" в til{l1Y наве:

цiйниii кчрс cTaнot]Lt,]

/iля lабезttе,tе,
,гI{ по,гочrIi т,а пiдсуь
здi i:rснюсться у форiчr

С) CM1.1r<ylt L{.B., 2,00(l
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.икАцIяи

ксll1iя" rtpzt
Icl ii зttdпtь

lHtr, 
'ltii 

()О-

lбр-е}iолоZ,

Httrt сi]осчаOf]tого
и хаJ]акгер[lс,гик

Р}Пr]I]аННЯNrИ [1 -

е ocHtlBi ви;liв-
.1tsа€,l,ься бiодiаг-
)товка (laxiBtliB-
ь "га пl]ак,гиtlнlлх
пеt{ltя l!iо)кливI4х

iя" с,гуд{ен,гаN,Iи-

поR'лзана з вирi-
LL\EC. Зокрема

эtод{женllя радiо-
4холrllt!{ :J теOре-
Иl'И }у1 el'O/{lt ЧТtliЙ

[ини, lllo й булrо

{liористанr{я бiо,
ciB в еttолоl,i.tнiri
валtltя l]:]в'5tзку з

li{iТ як Hatlprlшlкy
х п,tет,о2liв в еко-
lиI_ilа iсtlування в

них типiв. озна-
екологiLtноi ток-
зtчtiн середовища

,ься студентам З

l, одерlканоi при
ГО СllРЯt"'I}В&FIFlЯ"
-ii, ь,tiltробiо;lогii',
lc tчliсце зас,госу-
)одlll{х процесiв,
,KTi,I1lH1,1K залач в

Btuttoet,t do рiвня засваilпrя з.чt.iсtttlt курсу. Стулеt{т IloBиtle}l N,Iети уяl]леIjнrl Ilpo особлlт-
Bocri пiдхоrtiв ,to бiологiчrtоi сlцiнки cTal]y екосIrстепт рiзних 

,гttttiв, прt,l piBTri iлtфсl1-1ьlтгивt+ос-
'T'i бiсrгllчrlих .поttазниtсiв, itpo ocHoBHi характ,еристtlliи lчlgl,одiв лltбораti jllrtot о бitтt ес,L,l,ваttня,

вп,ti'ги оцitilоваr'lr необхiднiсть та обГрунтованiсr,ь застосув;ltlня nilзt-tttx пtет,сl,цitз бiоiн;tикаrlil'
,,Llя hонкге гtII1х ,jадаtl,

З.ъ1 i с пl куlrсу l] lt] I Io LI ас }j а 0,гч гl [l i,гепr и :

1. Тео 1re,гrr.lrri ocrroB н бitrirrдtrKaltii.
1 .l . Бiоiндиtiаtliя яt< наукоl]иl:i напl]я}чI та мето]1,
1.2. Iсr,орiя ро:]r]иl,ку бiоirцикаttiйнltх t(tlслiл;ttеtзь
1.З. Основгti наttряп,tкtl бiоirr;lиltацii.
i .4. I-ilrо.,rогi.t tt i ос tloB l.t б io i гrдикац iT.

1.5. Cl,pecolэlt, Тх вllлив tra бiосистемt.i.
i.6. БioiLlдикаtliя як_ властlrвiсr,ь ?ItItвого,

2. Iiiоirlлlrкацiя прlt Ktltt,гpolti cтaнy IlilBKоJIlrtшIlboгrl середOвItIII;I.

2.i. Фiтtliгrдlикаrliя: ьtорt'ilологiчнi, бiохiл,tiчнl ,га 
фiзiолrtlгiчtii рсаrtцii i]Oслl.]tl tIll i]1-1-

ТРОГtОГегtгti С'ГреСорlf. \opuJtol [,ttli. поtil,,,ltяriiЙtlо-лttнапti.ttli тa бiоllитмtltзi зlrriirи в рос-
лI.{lIах ,ltля бiоiнликацii; аспелст,и l]иltopt{cTallнrl I\4е,гоllу (li,гtiiгцlr.rкаtlii.

2.2. Бiоiнлitrtацil"tнi N,lетоди i] сiльськ()м1, ,гп ;LicoBorrl), l ()cll()i{alэc t,tli, лаrlдltшаф,гс._
знавсr,вi,

2.J, Зооiтrдltкацiя т,а iltлиrtацiя з мirtроrlргаttiзп,tапlи: бiоiлlдикацiя заtiру;tl{е|ttlя
rpyrlTiB Та li р()J1l().ttlс'гi за'г]]irр!lнаNrrl ,га пtiкроорганiзмаlчltt; !\4о;IiлlllJосtiiзикtl1llrсталлtIя
Bipyr;iB в бiоitrдltкаriil'; ьlоргЬо.rlогiчrri, бiори-rмti.ttri -l а пoltc.,1iгtK[lBi вi/l_хir;rегtttя tзiJl 1-1()l]Nlи

у l'Bapl,ltl riiд дiскi аrrl,роiIогенних с,гресорiв; змiни в гlоIlуляLIiях хребстних т,а бо:зхребе-
т,llих,гt}atрLltt як бioiгtlttlKttLtil"ttlий показIlик впIIиву аlIтропоген}il1\ сl pccopiB.

].-]. БiОiнrrикаttill воДtttlх el(ocllcTerr: бiоirr:lt,l(it,lори i гсс,l -t,IltlttIi,tbttl ltко.,гi t1,1l(tt
'Га стаГIу водних eKocLlcTeN,t; екосистеN,Iна iнl(икаl_(i,я змit-t яttосr,i вtlдтr; r,i7lробiоrrогiчrli
i tlдекс,,и в бi о i н:lи кацii'; сапроб i ологi.tнlrй aHа.;l iз.

2.5. Бiоirrдикаtliя з lvleTOIt) oxopOtlI1 пl]I,lpo/itl.

2.6. Ilшr еоrlто;tогi.lt-tа iндлrкацiя.

()cHoBHttл,ttt rlцda,l,ttl зсlнrlпlь е "ltettцii та лабораr,орIli за}{rlт,lLl. Пplr викла;lенtli леtt-
цir"t tllt,t1loKo викOрt4сl,овук],ться результатIr:iос.гtiдхсень, jllloRe/letJItx рiзIlиtчlи tJlt),KoBиr,,lll
Сlрганi:заttiяj\,I!{ та досJ-liдtIицькIlмti j(олеfi-гLlt]аlyllл. Крiпt одер)Iiання сl,улеlil-аjчlи -гоорс]"гtlt{-

l{Их ЗНаIIЬ гtерелбачеltсl гtабу,п,я IlaB1,ItlOK робо,глl з iltиiJимll об'скгttпttt trit rtaбtlpl,iLtlptrllx
за}Iяl-гях. t}tlttорис,r,ову€ гьuп ltос.rtiдtlиt]ький пiдtхiд як I]pt1 I]14яBJleHIJi tlргаttiзпtiв-
illл1.1ка,I,орiв,,t,ак iпри аttалiзi якостi середовищ iсгtl,вангtя за u]ирок0 вttзнаниtчttл бitliгt-
]1ИкаТ'Орамlr та r'ест-об'ск'гitми. Мето,лt.r роботи -.пабораторt{е cIlocTepe?Ke}{I]r{ ,га екс]lе-

РИ lчlеt{Т'.

Кiлькiспlь zOiltlt tta певtri lеl\lи курсу в!,lз}]аLIаtотьсrI академitl ниl\l резерво,чl 
,гоI,о

i]и[l{оI,о зак_ilа,ду, де Belle,Tbcrl lliz,lготоI]ка фахiвцiв. Розпс,iдi"rtет.лFlя го,ллlн liурсу "Бioirtj{tt-
кацilt" в II/{IJY наведено в таблицi 1. Загшьrlийt об'спл курсу - 5В годин, зоttреI\4а .цек-
rliйrrий ](урс cl,at{oBltT,b 42 гO.ц1,1llLt, лабора,гсlрнi занятr,я --- lб гrlдин.

lrrя забезпеLIе}tt{я постiйного характеру засt]ое}tl{я згtагlь 71otli.,Iblli) BIll]oBa/l?Kylra-
Т'И ПО'гОtIl'Ii та пiдсуп,ttсовi ttoHT1lo;tbHi роботи, Пiдlсу,vксlвий itott,гptljlb lJII2}lb ст,удентiь
,lлiiiсtt,к,г,гьсlr 

1 dlopпri скзаl\lеIl).
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'I'абчrиця 1

Розподiдення годнн курсу i'Бiоiндrлжацiя"
ga тепIамrл i видаrчrи робiт

лъ
:зlтl

I lазва Teivll.r Всього (годин)

Аулиторнi заFtя,п,я
(годлrни)

ЛекIrii
Лабораторгli

заняття

1

Б ioi ll:tиl<аltiя як науковl-rй
llапря1\4 i ivteT,cl2t

1 1

2,
l с,гсl1l i я I]озвI,|,гк\/
J i о i rlлиliа_lli ril l l.tx досл iдrltегlь 0,5

з. )cHtlBt,l i гIапl]я lчlки бiоi лlдlлкацii 0,5

4. ко:tогi.tнi осIIоtsи бiоiндi;каrlil' 2 2

5.
,.-,гресори, lx вllлllв
на бiосисr. еьlи

2
-l

1

6.
Б jоirlдlакаltiя як власт,ивiсть
,t<ивоi'о 2 i 1

7. }iтсlirlлиrtацiя 20 \4 6

8.

Lj i oi ндикаr_li йнi пrетоди
з ci.llbcbKoM}/,гi.l Jl icoBo]\,1y
,t_lсttодарст,вi.

lандшаdlr,оз l lа вс,гв i

1 ) 2

9,
]tlo j ндикаr{iя та i tlдtлкацi.li
t м iкрооргаt t,i:зtчtам t.t

10 оо 2

10. [] io i r lдика I.tiя B0/{I I Llх екосисте]\l 11 7 4

1i
Бiоirlлиtttirдiя з l\4е,I^оiо ox.opoн}t
прt]l]о/]l] 1 i

])
I I а-,l t е о l rто.гt tlг, i.l t t ;r i l l 1-1ll tta r]i я 1 i
Bcbozo .r8 +z Iб

i{.lrя забс:згlечеI{Itя ltсlстiйноt,сr xapaкTcl]y засво€_]L{rlrl знань дtltliльно t]llровад)lt)/ваr-
ти гtо-гочtti ,га lliдсумковi ttоIrlрольнi роботи. Пiлсумltовl-tii контроль знаtIL отудентiв
зltiiiсttlог,l t,ся у r|rrrpMi cI( lait{eHy,

Г{ ct в ч са t, ь ll cl - 7,1 е l t l о () u ч l l с з а б е з п е ч е l t н я. к)|) су
()cHoBHolo лi,lсратуроlо € навl{алыtий посiбник В.С.Слободяна [2 l], в якому ви-

сtзi,г.lIеltо ocHoBHi ]\lcT{)lIt-I. об'ек,гlt ],а напрямки бiоiндиrtацii, iB якоN{у узагальllеI]о i}I-
t'РормацirО яl( N,tоr{ографiТ Р.iliуберта [З], Tatt i iнших tIауItових та на\/ково-поrryляр}{их
гIраць; робота ii.С.Бурдiнtr [5]; навчально-п,{етоди.tна розробrtа P.L ijурли |4]. яка Mio-
тить зi\,Iiс]' Iiракт1,1чlIих заня,гЬ з курсУ бiолоr,i.trtого плогliторлtrlгу; навча;Ilrllо-i\IеТоl{ИЧНi
llосiбгI1.1tсt.t l l 0. 1 5" 2З, 251.

Яt< Дtlilа'l't<t)lrУ 11ilg'r.'ryp1, лоtli_пьtI() використов)lвати робот,ll з oKpeMl4x IIl.Il,aHb
бiоiндикаIilTL2,6-9^ 1 1-14. 1в-2(). 24'l, науково-поtlуJlярнi та довi7lковi видання г1. 16,221.

Tatttlпl (Iи}lом, I]ропоноваtlrtй методИчнrлй rIiдхiД до виклаланFiя курсу "Бiоiгtдlа-
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Таб,rиця 1

но вllроваджува-
знаtlь студентiв

[21_j, в якому ви-
/ узагальI{ено iгt-
tово-llопулярl]их
рди Г4l, яка Mic-
аJIьно-l\Iстоllлtчнi

окреNI1.1х пи,I,ань
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