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ВПЛИВ ТОКСИКОЗУ ГЕt БIЦИДДМИ НД ДКТИВНIСТЬ ФЕРN,IЕН,ГIВ
ЦИКЛУ КРЕБСА В ТКАl{ИНАХ ТОВСТОЛОБА

Нсtlбll.rнlовl]нс titclL)c)ttilltHя IL,llJiцl1,,liB ) c\'lil(lt\)v) HltpL).IH()\1_\ lOCll() tap( l-

Bi можС прlI]вестИ ло небезпеrlни\ IIac,цi.,lKiB. пов'язан1.1х з вп]tllt}о\] на Il}]llil(lдjli

eKoc:t.{c,I,eNI1.1. Бi-llbttticTb гербiц1.1.цiв il()шt{рк)к)тьсЯ За \terкi обрсlблкiваilil\.-1i,iIянок i

дос1.1,tь lр1.1ва.lиii (lac цLlркyлюк)ть в бiосферi. /[ослi:lкеннIо шJя\il] ili ])Iiepc,l Il()-

трапjIяння Iiестицtlдilз.it] пPltpo;lHttr i tI;lr,,.tttt!\ BOjl()ii\1. а,гако)к Il]jIя\iL-} Тх rliграLii'i

пр1,1свяttеtlо tlагаr,о робiг як вiтчttзtlягtttх. lак i закtlг loHlllt\ Joc.,IijlHIlKiг] [j. ). t. 9

lrl|. Ri lvirrH(lK.) oL.oб.lltl-iicTttl пccrltuit tilr l Hc\l()л.ll1Bictb прttttttнснllя l\ltbUl UlIl)ii\-

,IЯЦi'l'. Irclrcltimcltttя lia tHa,llli Bi,rcrarri Bi r rl iclLb tilt l,)L) вання. J lilK(),L :,LJIHi.lb ,.,

накоlll]ченНя V tst1I,jtя.li сгiiiкlr-х спо,:I\ к ) rlО'(]к,га\ нllвколttшньог() сеllелlOвiIцii l-+^

l5] В лiтерагVрнI.I\;i/керелах. l,оловtill]\1 tIilIlo\1. П}lоб.lеrlа llec1,I{цll:{l]tlI-il tsiI_1},] в\ ija

вOдне cepe_lt]BI,1[ic р0:]l,-гlядаL,l,ься з 1,0LIKI.{,l()p\ NIiIг,lцil l(}l\ pct{Otsllli з l,i.t1,1clciPepr i

накоIllJtIення l'х в органiзrri гiдробiонтiв. lснl,rо,гь Bi-1o\toCTi про бioxirri,rHi ,т,а.:1сякi

tlllтONlорф(]. I ,гi,tнi зrtiнtl пi_:1 вп, IlIв(\\1 L)КГС\]ll\ гр\п llJc llцl|_liB. ,\ t.,,1i rbtui. ll, lIг-"
lI]гаlits. якi BttB,ta.lttcb _\ цil\.lос.ti_lненtrяr. Htttii ltr\c llc gllцlrрllсI{\Ь\l\1.Ьr'}I Ls,i rb.,,,

Ko\l\ Iоспrr IllpcTBi. сыrl rrlHi ,h icll\l .Ioclllb ltlill\OKljil aСolrlll\1cHl lI(,Bi:\ чlIIl,с{ппl
Hli\ lIcc tllцlI liB,

MeroHr робогll бr.rо -1,1c.ri:llTll BII.Illb rербiurt lHJl о IoкcllH()t\ l,,l JKrttlзlt],-,l

ферrlенгiв ttltK_t_r трIlка|бrrновIj\ Kltr.,.]rrl I] pitHIl\ lKaH;tIIa\ IOB"Ir1,I()a'llK:1'1.1,"1' 11-', 'l

\l'язl1. пе.ti н iia. \l0зок).
MaTepialIrr та \tеI,oдлlка дOс.li:{rкень. iJoc-li.-t-,ltellHя прово,1l],]l]сь \ ,ltо,i,oi,i\

2009 рок1 на двор,iчкэ\ l,оБс го.ltllillка бi.,lt)го i,'ii,7lopltrctl п,iiс,ht,l,.; itll;,| iil,i.i. rtilCt)PJ l5i)
j5Oг. Риб I'I-1\ паNItl по _i TBapItl] }TplI\t) Bli,]ltl IIl]отяt,о\1 j:1 -riб 1 aKBapir rla\ tlil'cl,:tlrl

]{)U.I.()Jн]l1lrпэб1 .'t:l}.()lIIp(\lbH0l ,.:l ts_lв\}\ittшttr} ь\},l\,I,)JaBil,ttI it,llt,iult ltr 1,,,

),ll.fап та зенкор. Риб не гOд},ваiJи. L] rcix вllгlадка\ зfit'lснюва*lll к()НГir(\. lb i Пi.rГГlr-

\1),Ba,Iltl пос,гit-tн1.1L] гi;lрохiьliчнrlГJ реiiи\1 Bo,1t{. Be,lll(1,1Ha рН ск,,lа-lа,iз 7._]()-(J.]7:

B\.Iic,I KtlcHKr - 5.6+0,:1 i\lг/л, 1,еNlперат),р} ви,гри\1\ Ba,]11 блrIзькOt() Jo llpt]pсl_1Hoi. За

]llHlI\lIl irti,,паIо. IоГi'Illll\ r,посtср€Асi]ь lla гItба\ нltшыiIrнltх tб_r lttItы;)l п:ll]i]tltIl:ll,

Hllx хвороб l{e в!JявлеIl(l. Стрiчковtlх паразllтiВ тако^, не зафiксоВаItо. K(]HIleH ГРаllili'J

гербittl1.1iв. u]tl вi_]пOвi ta_la _ltsoNl ггаllllllн() Jоп_\сIII\1ll\1 }ioHцL'ltt1l311i9\l (i\ll.\H,1.1|,.,

0.00.].мI.iдьl'. зеrпор - 0,2 мгiдмr) пirTprrrryBa-]t, tI]Jlя\о\l внесення роз1lliховатзих tti

льк()стеЙI З9,i,-вого волного розчин), ра},Ilдап}. та 7()9rl-t]ог0 порOшк\ ]cHKOil\. ,] rrc,

1ою визначення aKTLlBHOcTi ферменl,iв гошtоt,енат гканlltl I'OT},Ball] на ().]5N4 Cll\epL) Ji

) спiввiдношеннi l:10, Яrра. l,riтохоrrлрii та l\1iKpoco\1ll вr.lдiля-'lll ]а ]агl. lьtttlгtirtliittЯ-

T}]]\rLl NleTo,.l}1KaMIl Il6] з урахування\.{ .lсякlJ\ осOбJtlвостеii фракшiонi В:lt]liЯ Г[)Мr)Il'-

HaTiB TKaHl.tH риб [1, ljl. З ьtет,ою встаноtsлснt]я piBHiB aliтl,BtlocTi ферrlен,гiв tltlгl_ir

Kperica (lllK)_locлi]}\\BiI_]ll активнiсtь ir.lцltгpa].1cI i_rрогеrlаJl1 (IЦ.]Т i la \1ll.taI :-,-

гiдрсlгеназtt (млг) l ьtirrlхондрiа_rьнiГr фракrrii зага_lьllоllрtlйнят1.1\1t! \1cтoJa\lll Il 1.

12.'|. Rилiлення л"{iтохондрiЙ здiйснювалI,1 по Nlеl,оjl!1цi [2] дода,гков() oL{rlщ\,tla,lll

центр}iфуI,) ванняNl } l радit,н,l i гl,стttlltt сахарс)зи 0.з]- 1 .2]\4 в гOрtlзонl,аjiьlJо\1} i]()

Topi пilи 75000 g протяго\,r 60 хви_цlrн Ilри ,:1ОС]. BMicT бi;rку в фер\4ен,гатt,]вIJII\ iI}-ac

гJiiраl-ах tstlзl{itчаjIt.l за \1eт0.1oi\,1 Jloypi iспiвавт. Ilal Yci резу-lьтат1,I б1 ,rrr оброб:rсiri

с l,aiтllстl]чI-{с) за OйBittrrrrt l.A. [7l. 3iд1l|цgtlcTi rti,K пt,1-1itзнкlваtlltNlrl гр\ liпa1\1lt Ljt]art ii-
jlll вl]рогi.ftlll\411 при * - р<0.05. Кореляцiйнrlt-l aHa_]li] та оiнофак,горн,]й лrrсперсiii-
t]ий ан;uIiз IlроводиJlll зr i_lHo ]\1еlодlllIнll\ рсколrендаrtiй |6] ,

Резt,.,l ь,гати дос.,l iдiкеrrlrя та iх обговореItня.

l,чti
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Алаптацiя рlrб дсl змiн умов IIавколишнь()I,0 сере,loвttща llpll,]Ll(\JиTb .,l() ]i\1 il]
Btl1 l1liцц5()клiгttttlttlr бit-lенсрl t, IlilIlllt\ прtrшесiв. щ(.) BltPa/\a( Iься _\ iнгенсttнн,tсli
генерчвання еrtергii, IнrРормацiя про стан aKTrtBHocTi rРерменliв I{I-K. як олitоI,о,]
шляхiв снсрго,lабеltIсl{еlll|я tlргаttit\l\. наря_])"t вl|вl|сння\t зrtiн коttцеtttрацiТ rteIlr-
бо;li гiв. необхiдна ,f:lя всебi,rноl-о IIояснення ltI;lяхiв ]аt]езпе.tеltttя ад.rlt,гаLtil' ,i t)BC го
лобtlка.itсl лii TtlKcttKaHTiB. Застосtlванi гербirlrl,,il.i cyTTcI]o зьtitlкlва,tlt актttiзttiсть
обох t|lepMeHTiB в TKlttittIlax риб (таблtlrlя).

Одерiканi лtrнi свiдчать про вiрогiдне збi"lIьtl]ення aкTtlBt{(lcTi обсlх ферirrент iB
пiд вгlлt,tвоьt токсикантiв у бiлilх \l'яза\ (активацiя сяга]а вiд 2 p;rзiB пiд дit,ю ]r,нкtl-

р},д_lя ILlДГ до 5 разiв \ вllпа]к.\ гoKcilKo]\, l,tli\,l }ке гербiuидсlьr для N4ДГ). \/ rtозкr

рl.tб тако;к спостерiгасr,ься збiльшення aKTllBHocTi обох ферrлеrl гiв. t,lднак зrtitttt lte-
вiрогiдгri iсягають вi]псlвiдно д.lя IЦДГ та МДГ- 6,1% та 67% пir вп,,llIвоj\t зенкtTрr i

106o,i та 150zб за дii ра1 ндап}. У печiнцi рrtб мо;кна спсlстерiгатIl с\/тт€ве з1!1ен1,1]сння

активностi катабо.!iтilчнtlх ферьrентiв, Прrr цьо\1\ сI]о.терilз6,гься бi_,iьru сrттt,в;lй
вп.цlIв зенкору на aKTllBHicTb вttвчеtli.rх cleprreHTiB l{TK порiвнянсr з ра}lндаllо\1.

Порiвня_rьнrtii :rH.t_tit z]кгlttsIlrl,гi фсрrlенliв сLегI с j;l!ll{ol ,,обrliнr llt,lK._]1.iB яr"
кравсl вllра)kен\,ткан]Iнну спеlU.Iфi,{нiс,гь: rtожгlа ствер.l;к\,ват}l про актltвацiк, пго
цесiв катабо"пiзмl,в tl'язах та i\lоl]к\,товсто.rобttкll п1-1tt ittTclKcrlKar(iT payH_laii()\1 ,i 

а

зенко}]о\1, що }lo,+ie пояснюват1.Iсь енергетIltiнl.ti\,1l] де,гi,lксикацiiIнttrttt пl]оцссJ\lll l l]

ПРОЦеСаN{И ВtlВеДення гербirlи;tу.tt.l ilсlго \{етаболiтiв з орr-анiзлr,,. У riе,tiнцi. Hi1 Bi_l-

rriHy вiд iншltх Дoc"Ii.l).l.iyBatIrlx TKat]tlH. спостL-рiга. locL Ilj]IlI tti,tеttгtя активttостi t|leil-
MeHTiB.

Висновкrt } даного дос.цiдяtення i перспективIl подальulrtх розвiдок ) ла-
Holvl\, напряNlкч. Проведенi ;1ослi.l,тлення \IожYть бутll _lоказо]!1 адаптtlвних гiереб\-
дов сlблtiнt,речовtliI. направлеIltlх на вl]жtlвання риб I-J _\\1t]вз\ I()ксtlкоз\,, спр!lLl!,lнa-
ногсl гербiшидаNlи. I {аЙбiльш чутjlt.lвil\,1ll дсl дiТ токсикантiв мо,+(на вва,+.ати (leprrerl-
ти печiнки. Iliдвишення актlrвнос,гi катаболiчних фсрrlентiв rtо;ке забезпеLJ\ t]а,I,и

B},1\ijlH14Mti сl,бстратаrrl.t анаболi.tнi проrцесrr. еtrергii,кl lt_rаптltцiкl гiдробiонтiв _iсl _ril'

токсикан-гiв або вl.tве_]ення ocTaHttix.rll ix rleTaбo.,riтiB з оргаtliзlr,lу,риб.'Т'омr1 .1орс,:J-

Hl.rri бу,де визначенI]я рiвня накtlпllчення даного,гокс1.Iкаtlтч tз рiзних тканинах рлiб.
кiлькiсне вивчення rIеr,абtlлiтiв процесiв катаболiзNI) 1а акт1,1внос,гi фермегlтiв :lHii-
бо_пiчних п1-1оцесiв.

,ll I'I'EPATYPl\

! luпuч В.Н. \|et,t,-1,:1l.,|,L,llld _.Jl,.ll,.t\]1]\1l]L!|11,)L_,llolrt_?tlJ l]l!l! JIl]l!1.1|UL|!1)1.tl-|,,\!L,]l1lIb!\ \l1ll,: , .,,l..

Уь:1l, бltсtхltlt, xc1,1ltt. l9,\b .,-,\, ] (',7_]-77,

(,.l92 19з

сеlеllLlяl! сереОuобшпанttя lж,t_rrсс. чнr|l,бкll |999, .\!!!. (',19 ]!

1l(ll]eoll х)ulll ", l 99 l, (' a _i. : 5

6. llамш ['.Ф, liutlttеlll;tlш ,\l ljыrшая LltKtl tct, !q9() _i_j_'c

Таб;l.rriя
А кти вн iс,гь lrtiB IllK в tKaHttrtax lовсгtlлllfrllцх бi.ltrttr t\l:lTl. l):

УtitlBtt t Il]lINlанllя Бr;li \] я,}l1 I lечirrка fulсlзr:lк

rtKltolb NA{ll),/rll бi:tка,}а xBtt.ttt tt

0. l б]-().()]() 5.-10()-{).()_rб ().767,0.1].]

0._] l_]+().0б.1* 0._]()б+0.0]t)* l.]5(l-()._]]б
() _l11-1l ()1 l (),549*0.0] 

1 ].5ЕO=Oл+Oб

\1 rtKMc1_1b N;\[)[lirlI бi]]ка ]а \ljl],l|]il\ )

().5 26=().()6.] 6.]б0*0._1](j 0.700--().]i l]
2.Е I 6- 0,0] 8 

- 0.] 76+0.0]+ * 1.172+0. j lil
1.060=0.{)]_r 0.5]0_(). ] ]0* 0.ЕOj={).l]_r
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7. оfuвuн и.д. (|пtаtпuсmчческая обрабопlкч ре]),-цьlпаlllов )кL'l]ерlL|lеlllпсl.цыlьt\ Ltссцеообаlruit

liI!аmол.фчзtюл.tt )кспер.mерапuя. l960. -.U91 ('-7б-85

8- Плuлulер !lK. Рассеянuе песпttttрiов б окр.r.каюч|ей cpcie / IIовеdеlluе 11(сmuцuОов l{

oKpу,xcttKlupit clleOe. i/'Грfdьt coBeпcKo-{l.uepll<aHcKO..o clL\l11O]lllJlc,4itова-{'uпtu, ('lIlД. окпtябуlь
х1l-\lllкапlоб 6
l987 ;:. tIo0

рес)..\1.,1.!1овutlKo:o-.ПенttH:1:lad,"Гltdромеmeouiaпt", l99l,-с-l2б-l38
9- Скрuппuк В.о., I-оО-левська о.о- ПозtttпttвнLtit tпеt tlc,.,aпlttBtlttfu впqчь пecпtuttltdiB t/ lVIt)xo)b lпа посlltl,п бiо-

ttl.,tt. Зб. tttез !pyl.,p1 .\!l,KHapOdHoi KoHQlepeHtlit ctltydeHпttt; пlа acпiJl.!HllliB (2 ] 2,1 бе|lеllя 2{)()б 1l-, -lt--ilbBiB), - .|]bBiB.

200б. (-.222-22-]

l (). Фшаttttlва Г.д. ,Vеmойtческllе aclleKlllLil рьtбохо lяitctltBettttrlit pe:-latteHпlLll!llll пeclllullll()OB, п|)ll-)lеltяе,)lьlх

О1я oBuLxlLwoбpaбtltttKtt rtoiLueHHыx -1есов ,'.' Осн- п1:lобl- 1lыб. х ва ч охр.rны рьttitlхtlз. бо|)tlё uori -1 ltLB. бttc'ceitttct i .-1зо-

B!!II!I рыб. х-ва. I)сlс,пtов-на-;'lону, l99б. С- 51-5б
]]. Biothemicu iпfоrmаtiоп. l|. Gеrmuп_t,; Bocltt,ittgc,гlvlaпtlt,hcim Gmh11 l]iuhаПtit-'а, l975- Bd-I. Р.99-

!2- Biocheпtita iп|brmcllkltt. lY. (jегmuпt,: IJоеhгiпчаt-iiсlпttсhаim GmhН, BitlL lttпtit,а, l975. Bd.2- 1б7Р

lЗ. Casey С_,.l., Апtlеrsrlп P.ll. SчЬсе!luаг !o<,tttitltt о| gluluпliпе r,уп!еlаst оп,l чrсч t,.у,t'lе епzуmеs iп lit'et' С||

Syliп.vl)og|ish(SqttLlllt-;ut,aпlhias)//-l.Biol-('hem- l98]--]17,.\Ъl1- Р-8149||15З
l4. Lowry О.Н., Rosebrough N.], Р'uгr.1-!-, llепdu!! R,L,J I]io!- Cllem.,!951 19_i.,\ai р 2б5 175.

!5- Moпirith Iп, Nacttla Haruhic,o, 'l'attctbc Shiпsukс, 'l'tttttt T'ouc,h Sс'слg, /'ct:it,tlcll1 оt-gtlttrп,hlоriпс' l-c-lichtes iп

пturiпt ttпd fl,eshv,otet |i.sh iп Comboditl // ,|\ttr. Polllr. Bull, I999 _],Y,,\?7- Р_б0,1 б l:
]6. Sсhасlttпап Н.К. L,!traceпrri|itgtLtirlп itt Вitц,hапi.;tr.t лси' }'rlгt: дссltl- l'г,,.s,, l959. _],sб р-

улк 5.+_].з (,177.51)

БО)I(ОК Т.О.. N4ЕХЕД о.Б.
Чернiziвськuit с)ерэtt,авнttЙ пеdаlrlziчНLlli 7lцirоrr,u,пеlп i-ueHi Т.Г.IIIевчеttка

Е- mа il ; Ме kh е d О l ga@m ail. rtt

АНАЛIЗ ХIМIЧНОГО СКЛЛДУ ПIДЗЕМНИХ ВОД ЧЕРНIГIВСЬКОi
оБлАстI

,Щослiдlкення присвячене п1,Iтанню хiмiчноТ характерIlстIIки пiдзе\lнll\ вод

чернiгiвщлrнl1 за допоNrогою методiв яt\iсного та кiлькiсного хi\riчного анапiзv. Пе-

редбачаеться перевiрити iонний склад пiдземних вод рiзнllх pat'ioнiB областi та

сIlрогнозувати iх вплив на органiзм лю,lинtl.
[-lротяr,олl десятилiть } людей сr:.1адацося таке уявлення про гlитн}, воду не

тiльки як про наЙнеобхiднiшу жrtттсдайну сполуку, а Гi як llро BlItiepпHlIii рес),рс
нашоТ планетLI. Проте iз зростанням кiлькостi населення нашоТ планети, iз розвl,t,г-
ком промисловостi та сiльського господарства рiзко зрос.lа потреба \ прiснit'i Bo.li.

За ocTaHHi 30-40 poKiB помiтно загострились проблеми, пов'язанi з проl,ирiччя\1 мiж
зростаючими потребами людства i гlрироднl,trutи ресурсаýlи. !,о числа Taкt{x проблеN,l

вiдносять i забезпечення населення питною водою HaJte,,кHoT якостi. Глобапьнi мас-

штаби цiсi проблеrчrи в повнi11 Mipi позначилtlсь ще у |917 роцi на кOнференцiт оон
по вод}Jим рес},рсам. Аналiз сtJтуацiТ, що склапася у багатьох краТнак cBiT}, характе-

риз},€ться якiсниN, i кiлькiсним дефiцитом питноТ води, pocтo\t i ivасштабамl,l захво-

рюваностi насе":Iення, що пов'язанi iз негативниN{ впливом водного фактора.
однак, за результатами цiлот cepiТ найбiльших N{iжнародних форуьriв, бiльш

пiзнього перiод),. присвячених аналiзу водно-екологi.tноl' cttlr ацiТ, проблеNlа наб\,ла

ц{е бiльшоГо загострення. УкраТна ма€ досllть великиli потенItiаJI лiдземних вод.

Частина води, що потрапля€ }, водопрOводи, забирасться з пiдзеN,rних д}керел. За

рахунок пiдзе\rних вод цiлком здiйсню€ться водопостачання двох TpeTllH MicT

укратни. На сьогоднi на одного мiського }кителя витрачасться щодоб1.1 понад l00
лiтрiв.

пiдземнi води багатi на рiзнi мiнеральнi реtlовин}l. вони ]\riстять мейя(е Bci

е.lе\,енти таб_rrrцi МенJелсгва i частtl викорliстовуються \ .riKr вапьнttх цirях.
MeToro lrашоi роботи бу;lо: за допоl\lогою методiв \i\tiчного аналiз_\ перевi-

p14Ttl якiсний та кiлькiсний склад llt.ll,Hиx вод рiзних регiонiв Чергliгiвськоi об"rrастi.

Об'скти дослiдження: воllоIlровiдна вода м. Чернiгtlва. колодЯЗна ВOЛа РiЗ-
них регiонiв Чернit,iвськоТ об",lастi.
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