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TEOPETUYHA TA NMPAKTUYHA
CKINAQOBI NIArOTOBKU ®AXIBLIB ANnA
POBOTMU Y 3AKNAOAX ®AXOBOI
NEPEABMULLOI OCBITU

CokoneHko Jlinia OnekcaHapiBHa

KaHAMAAT NefarorivyHyx Hayk, LOLEeHT,

AOLEHT Kadeapu MaTemMaTuK/ Ta EKOHOMIKM

HauioHaneHUU yHigepcumem «HepHizieCokul Koneziymy», YKpaiHa

AHOmMayis. ¥ cmammi npedcmaeneHul 0ocgio meopemuy4HOI ma nNpakmu4HOI nid2omosku
cmydeHmig MazicmpaHmis, ki ONAHOBYOMb 0CBIMHLO nNpogeciiHy npoepamy 014 CepedHs
oceima (Mamemamuka), y HauioHansHomy yHigepcumemi «YepHizigacekul Kose2iym», 05
pobomu 8UKAAOAYAMU MAMEMAMUKU Y 3aK1a0ax $axo8oi nepedsuujoi ocaimu.

Teopemu4Ha ckna0o8a nid2omosku suknadadie Mamemamuku npedcmasneHa y euasaodi
XapaKkmepucmuku — Hag4Ya/AeHOI  ducyunaiHu  «Memoouka HGBYGHHA MamemMamuku ma
Op2GHI3aYii 0C8IMHB020 NPOYecy y 3aKkA1a0ax 0C8IMu Pi3HUX Munie» (Mema Ha8YAHHS, 3MiCmMo8i
MOOY/Ii; 3HGHHS Ma 8MIHHS, SKUX Ha6Ydymbs cmydeHmu nid Yac 8UBYEHHS KypCy, 3MiCm Kypcy;
npukAadu mMemooduKU Ha84YAHHSA OKpPeMUX mem Kypcy).

MMpakmuyHa cknadoea nid2omoeku eukaadayie MamemMamuku npeocmaeneHa y euensoi
Xapakmepucmuku 8upobHUYOI Neda202i4HOI NPaKkmMuKku, Ky npoxodames cmydeHmu y 3®[10,
30kpema y ®axosomy KoMeo0xi mpaHCNopmy ma KoMn'tomepHUX mexHoao02il HayioHaneHo2o
YHigepcumemy «YepHiz2iscoka noOAIMexHIKa».

Knto4osi cnoea. 30knadu  ¢paxoeoi nepedsuwyoi oceimu, meopemu4yHa ma NPAKMUYHA
nidcomoeka, 8ukaAada4i MameMamuku, HaAsYaabHA OucyunaiHa «Memooduka Ha8YaHHS
MOMeMamuKU ma Op2GHI3aYii 0C8IMHLO20 NpPoyecy y 3aknadax 0ceimu pPI3HUX munig,
8UPO6HUYA nedazo2iyHa NPaKmMuKa.

Bctyn. lMigrotoBka ¢axiByis 4ns poboTy y 3aknagax GpaxosBol nepeasuLLOl
0CBITM (3PM0O) nepesbaveHa OCBITHLO MpodecinHo nporpamoto 014 CepeaHs
ocCBiTa (MaTemaTvika), 4pyroro MaricTepCbkKoro piBHA OCBITW. Lia nigrotoBka mae
TeopeTVYHy Ta MpakTU4YHy cknagosi. [o meopemuyHoi ck1adosoi” BIAHOCUTLCS
3aCBOEHHA  HaBYaNbHUX AncunniiH - «MeToAmMKa HaBYaHHA MaTematvky Ta
opraHisaLii OCBITHLOrO MpoLecy y 3aknagax OCBITW Pi3HUX TUNiB», «[legarorika
Cy4aCHOI WKONW». [Ipakmu4yHOK CK1a008010 € BUPOOHMYA MefaroriyHa NpakTnka y
3aknafax GaxoBol nepeaBnLLOl OCBITY. Came Taky NiAroTOBKY OTPUMYHOTb CTYAeHTN-
MariCTPaHTV, AKi HaBYarOTbCA Ha OCBITHLO MpodeciiHin nporpami 014 CepeaHs
ocBiTa (MaTtematuka) y HauioHanbHOMY yHIBepcUTETI «HepHIriBCbKIA KONeriym»
imeHi T.I. LUeBYeHkKa.

Ornsag ocTaHHiX nybnikauii 3a Temoro. OpraHizauinHo-neaaroriyni 3acaan
YNPaBAiHHA AKICTHO MIAroTOBKM GaxiBUiB B Konempkax YKpaiHW MNpeAcTaBieHi B
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AnceptauinHomy aocnigxkeHHi Ctenbmatueqka B.I. [1]. Cratta [2] KopHeluyk B.B.
NpUCBAYEHa CyYacHin NpodeciriHin oCcBITI B YKpaiHi.

TeopemuyHit cknadogid NiAroToBK GaxiBUiB ANA poOOTK y 3aknafax OCBITY
pi3HWX  TUNIB  MpucBaYeHi  poboTn  Fopoxonbcbkoi AB,  AueHko C.E. - [3],
BipueHko H.O. [4] CnenkaHb 3.1 [5] Yepkacbkoi /1. 1, MockaneHko O. A,
MockaneHka HO. [. [6]

Buknag ocHoBHOro Matepiany. OxapakTeprsyemMo 0CObANBOCTI meopemuyHol
CKN100080I MIArOTOBKM GaxiBLiB 419 POOOTN Y 3akn1asLax GaxoBOi MepeaBuLLOl OCBITH
(3®l10), po @AKol 30Kkpema BIAHOCUTBLCA 3aCBOEHHA HaBYa/IbHOI  AVCLUMMNIHN
«MeToAVKa HaBYaHHA MaTeMaTViky Ta OpraHi3aLil OCBITHLOro MpoLecy y 3aknajax
OCBITV PI3HUX TUNIB».

MeTOH BUMBYEHHS L€l HaBYaNbHOI AUCLUMMNIHN € OBOIOAIHHA MaricTpaHTaMu
METOAMKOK HaBYaHHA BULLOI MaTeMaTViky, TeXHOJIOME OpraHisalil OCBITHBOro
npouecy y 3aknafax ¢paxosol nepesuLLol ocsiTy (3PI0) Ta 3aknagax BULLOI OCBITA
(3BO); popMyBaHHA NPOdECiNHNX KOMNETEHTHOCTEN, AKMMU MaE BOIOAITV BUKNAAAY
MaTematrkn 3P0 Ta 3BO; niarotoBka CTyAEHTIB A0 MPOXOMKEHHST BUPOOHUYOI
nefarorivHol npakTnkn y 3Or0.

[Nporpama [7] HaBYaNbHOI ANCUMMAIHW CKN3AAETHCA 3 TakMX 3MICTOBUX
MoAyniB: 1. 3aranbHa METOAVKA HaBYaHHSA MaTeMaTWKM y 3aknagax $Gaxosol
nepeaBuLLOl OCBITU Ta 3ak/iaZlax BULLOI OCBITY; 2. YaCTVHHI METOAMKN HaBYaHHSA
BULLIOT MaTEMATVIKI.

BianoBigHO 40 BMMOT OCBITHBO-MPOGECIHOI MPOrpaMu CTYAEHTV MOBUHHI:

3HATWU: OCHOBHI MOJIOXEHHA METOAVKM HaBYaHHA MaTemaTtvky y 3OMM0 T1a 3BO;
Uini i 3aBAaHHA HaBYaHHA MaTeMaTuuHux aucumnnid y 3®0M0O T1a vy 3BO;
XapaKTepuCTNKY KPeANTHO-MOLYIbHOI CUCTeMI HaBYaHHA y 3BO YkpalHy; 3arasibHi
NPUHLMNU HaBYaHHA Yy 3BO; NprHUMNN KPeaNTHO-MOAYNbHOI CUCTEMW HaBYaHHS;
METOAM HAayKOBOrO AOC/IAKEHHS, AKi BWKOPUCTOBYHOTLCA B HaBYaHHI BULLOI
MaTeMaTVKM;, OO'EKT 3aCBOEHHS (MaTEMaTWUHI MOHATTA, MaTeMaTWuHi ¢akT) y
HaBYaHHI MaTeMaTukm y 31O Ta 3BO (3a okpeMUMI HaBYaNbHNMY AUCUNMAIHAMM,
po3ginamy, TeMamu); GyHKUIT 3a4a4 Yy HaBYaHHI MaTtematuikn y 30O T1a vy 3BO;
MEeTOAM Ta CnoCcobu PO3'A3yBaHHA OCHOBHWX TWUMIB MaTeMaTUYHUX 3ajay (3a
OKPEMUMU HaBYaNbHUMU ANCUUMNTIHAMK, PO34inamMy, Temamn), Metoan, Gopmu i
3aC001 HaBYaHHA MaTematrkn y 3OMMO Ta y 3BO; 0cobnmsocCTi agndepeHuiauii Ta
iHAVBIAYani3auil HaBYaHHS BULLOT maTeMatuky y 3GMO Ta y 3BO; 0cobnmBoCTi
NpoBeAEeHHA KOHTPOHO 1 KOPUTYBAHHA 3HaHb CTY/eHTIB.

BMITW: BUKOPWCTOBYBATU Cy4aCHi METOAVKM HaBYaHHA mMaTeMaTukn y 30 Ta
y 3BO; nnaHyBaT HaBYaHHA OKpemMux po3ainis MaTeMatuyHmx gucumniid y 3110
Ta y 3BO; y3aranbHOBaTK Ta KnacudikyBaTv MaTeMaTUYHI MOHATTH, LLO € Ob'ekTamun
3aCBOEHHA Y HaBYaHHI matemaTrik y 3OM10 Ta y 3BO; peanisyBati pisHi METOAMUHI
CXemMn BBeAeHHA N GOpMyBaHHA MaTemMaTU4YHVX MOHATL; GOPMYyNoBaTU Ta
AOBOANTM  MaTeMaTWYHi - GakTy 3 HaBYaNbHMX MaTeMaTUYHWUX  KypcCiB, LLO
BMBYatOTbCA y 3PMO Ta y 3BO Ta 34INCHIOBATU KOHTPOb X 3HaHb CTyAeHTamuy;
dopmMynoBaTU MpaBWig, CKNaZaTi anrOpUTMK; ObKpaT METOAM PO3B'A3YBaHHS
3afla4y (38 OKpemMuMU  HaBYalbHVMY - AUCUMMAIHAMY,  PO34iiamy, Temamu);
MPOEeKTyBaT/ CaMOCTIAHY, IHAVBIAYaNbHY PODOTY CTYAEHTIB 3 MaTEMATVKK; rOTyBaTW
Ta MPOBOANTU MPAaKTNUHI 3aHATTA 3 OKPEMMX HaBYaNbHUX ANCLMMIIH, PO34iNIB, TEM
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BIAMOBIAHO 4O BKMOI AEPXaBHWX OCBITHIX CTaHAAPTIB; PO3POOAATY MEeToANYHE
3abe3neyeHHs 4nd pisHUX GOpM HaBuaHHA MaTematikm y 3®MO Ta y 3akiasax
BULLIOI OCBITK (3BO); opraHizoByBaTM KOHTPOJIbHI 3aX04M; MPOSABAATA TBOPUNN
NiAXi4 Npy HaBYaHHI BULLIOT MaTeMaTUKN.

Mig 4ac BWBYEHHS Nepwo2o 3MiCmogo20 MOoOy/s «3aranbHa MeTOAMKA
HaBYaHHA MaTeMaTukK Yy 3aknafax ¢axoBol nepeaByLLOT OCBITW Ta 3aknagax BULLOI
OCBITW» CTyAEHTU: 1) PO3rNaaroTe OCHOBHI MOMIOXEHHA METOAVKN HaBYaHHSA BULLIOT
MaTeMaTyKm1, OCOBANBOCTI KPeANTHO-MOAYNBbHOI CUCTEMI OpraHi3aLii HaBYanbHOro
npouecy (KMCOHMM) y 3BO, 2) 3ragytoTb MeTOAM HAyKOBOro AOCIAXEeHHA B
MaTemMaTiLi Ta PO3riafaroTb MPUKAaAM iX 3acTOCyBaHb Yy BWLLIM MaTeMaTuLj,
3) pO3rNafatoTb METOAMKY HaBHYaHHA Pi3HUX BUAIB MOHATL KyPCYy BULLLOT MaTEMATUKN,
4) po3rnafaroTb Teopemy Kypcy BWLWOI MaTeMaTvkim Ta MEeTOAMKY HaBYaHHSA
CTYAEHTIB X AOBeAeHHd, 5) 0b6roBOpHOHOTb METOAM Ta 3aCObV HaBYaHHSA BULLOI
MaTemMaTuKK, MNTaHHA OpraHi3auil HaBYaHHA BULLOI maTtemaTk y 3®M0O Ta 3BO,
6) NpuaiNarTb yBary BWAaM 3agad Kypcy BWLWOI MaTemMaTuku Ta MeToAumLi
GOpMyBaHHA YMiHb 1X PO3B'A3yBaHHS, /) 3'9COBYHOTb OCOOAMBOCTI BUWK/IaLaHHA
BULLOI MaTeMatuku ANnd CTYAEHTIB Pi3HWX creuianbHocTert y 30MNO T1a 3BO,
8) 3yNMUHATBCA Ha NUTaHHAX OpraHiszaLil i mpoBeLeHHA KOHTPOJIHO Ta OLiHIOBaHHS
B ymoBax KMCOHTII, kpuTepidx OUIHIOBaHHA 3HaHb CTYAEHTIB MNpy BUBYEHHI
MaTeMaTnyHuX gncumniid y 3®M0 T1a 3BO.

Mig Yac BUBYEHHS 0py2020 3MiCmM0o8020 MOOY/IS1 «aCTVHHI METOAMKU HABUYAHHS
BULLIOI MaTeMaTVK/» PO3MAZar0TbCA METOAMKM HaBYaHHA OKpPeMKX Tem Kypcy
NHINHOT  anrebpy, aHaniTUYHOI reoMeTpii, MaTeMaTyyHOro aHanisy, Teopii
MMOBIpHOCTEN.

[0 KOXHOMY 3MICTOBOMY MOZY/THO YNTAOTHCA NeKLil, MPOBOAATLCA MPAKTUYHI
3aHATTA, YacTrHa MaTepiany BUMHOCUTBCA Ha CaMOCTIHE OMpaLoBaHHA CTYAEHTIB.
Kypc MHM T1a OOIT y 30PT untaetsca y 3-My cemectpi, GOpMOKO MiACYMKOBOrO
KOHTPOJTKO YCMiLLHOCTI HaBYaHH4A € 3arliK.

Ang npuriknagy 3ynMHMMOChL Ha OKpPeMKx Temax Kypcy, WO BigHOCATLCA [0
3arasibHOl Ta YaCTKOBOI METOAMK HaBYaHHSA.

Po3nouHeMo 3 TeMu 3 «Memoouka HaBYAHHS Pi3HUX 8U0I8 NOHAMb KypCy 8UU4OI

mMamemamuku». CKNaZgoBnMU TeMU € HaCTYMHi NUTaHHSA: 1) MaTeMaTnyHi MOHATTA AK
OZHI 3 OCHOBHUX CTPYKTYPHMX OAUHWL KYPCY BULLOT MaTeMaTuKn. 2) MatemaTruHi
MOHATTA IX BMAM (NepBicHi, 03HaudyBaHi, POAOBI, BNAOBI). 3) O3HaYeHHS MOHATD,
BUMOTW A0 HUX. Pi3HI BUAWM 03HaYeHb: HOMiIHabHI, peanbHi. 4) Jloriko-matemMaTnuyHa
CTPYKTypa Pi3HVX BUAIB O3Ha4YeHb MOHATb (Yepe3 HalbamKuul pig Ta BUAOBY
BIAMIHHICTb (03Haky);, 4epe3 nepenik; O3HaYeHHs Y BUMNA4l NeBHWX GopMmyr;
reHeTuYHe; IHAYKTVBHE, pPekypCrBHEe;, HenpeaukaTMBHe, O03HauyeHHA dJepes
abcTpakuito). 5) OCHOBHI METOAM BBeAEHHHA (KOHKPETHO-IHAYKTUBHWI; abCTPakKTHO-
AelyKTVBHWI) Ta eTann HaBYaHHA MaTeMaTUYyHUX MOHATb (BBEAEHHS, 3aCBOEHHS,
3aKpinieHHd, 3aCToCcyBaHHA). JoUiIbHICTL 1X BUKOPUCTaHHA 3 BpaxyBaHHAM PiBHA
CKMIAAHOCTI  O3HAYeHHA Ta [JOCBidy CTYAEeHTIB. ©6) [ToOMUIKM Yy  O3HaYeHHAX:
(MOMUJIKOBO BKasaHe pozoBe MOHATTA B O3Ha4eHHi; MOMWIKOBO BKa3aHa BM1AOBa
0CODOIMBICTb; MOMWJIKA, MOB'A3aHa 3 «MOPOYHM KOMOM» Ta iH.). 7) Micue Bnpas Ha
niagBeAeHHA Mi4 MOHATTA Ta KOHTPMNPUKNAAIB B (GOPMyBaHHI MOHATb. 8) Pi3Hi
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03HAYEHHHA OAHOro 1 TOro X MOHATTA. HeobXiAHICTh A0BEeAEHHA PIBHOCUIBHOCTI
PI3HWX 03HaYeHb O4HOrO 1 TOrO X MOHATTA.

Ha 3acBOEHHA faHOl TeMM BIABOAUTLCA OfHE NekLiiHe Ta OfHe MnpakTnyHe
3aHATTA. YacTnHa maTepiany BUHOCUTHCA Ha CaMOCTIIHE OMpaLioBaHHS.

Ockinbkn kypc «MHM T1a OOl y 30PT» 4nTaETbCA B yHiBEpCUTETaX A4
CTY[EHTIB MaricTpaHTIiB APYroro poky HaBYaHH4, AKi Bxe 3acBoinv kypc «MHM B
3aranbHOOCBITHIN LLUKOI», TO BUKNaLaY MaE MOXIVBICTb BPax0BYBaTW Le Mij vac
YUTAHHS Nekuiin.

Ha nexyii Ha Temy «MeToamka HaBYaHHA Pi3HVX BUAIB NMOHATL KypCy BULLOI
MaTeMaTVKM» BiAOYBAETLCA MPUraflyBaHHA MaTepiany BIiZOMOro CTyAeHTaM 3
3arasbHOI METOAVKN HaBYaHHA MaTemaTuki y 33CO, | MOoro po3wmpeHHs Ta
[ONOBHEHHA. BuKiagad 34INCHIOE MOPIBHANBHY XapakTepUCTNKy Pi3HUX BUAIB
MaTeEMaTUYHX MOHATB, IX O3HaYEHb Ta METOAMKM TX HABYAHHS B 3araibHOOCBITHIN
Ta BULLLIA LLKONI.

Mig Yac 3aCBOEHHA TeMu CTyAeHTU BVKOHYHOTb Taki 3aBfaHHs: 1) 3'4CyBYHOTb
3MICT CeMaHmMU4YHUX 00UHUYb AAHOI TeMU (MaTeMaTYHE MOHATTS, TEPMiH Ta CUMBOJ,
3MICT, 06CAr, O3HaYeHHS MOHATb, HOMIHANbHI Ta peanbHi 03HaYeHHs, AediHiuis,
CyTTEBa O3HaKa MOHATTY, BMNpasa Ha niABeeHHsd Nig NOHATTA, KOHTPNpKKNag, TOLO),
BVIOKPEMJIKOKOTh Ti 3 HIX, 3MICT AKWX IM BILOMUIA, Ta NPUragyroTe Moro; 2) GopMyroTb
YABAIEHHSA MPO MOHATTA | IX MpU3HaYeHHs B HaBYaIbHOMY MpoLeci; 3) BUPOOASHOTh
BMIHHA 419 NIZO0PY METOAUYHMX cxeM, GOpM | 3acobiB AnA peanisauil TexHONOoril
HaBYaHHSA NOHATL.

[icna Toro, AK CTYAEHTW MpUrajan 3micT OKPeMMX CeMaHTHYHUX OAVHULb
[aHOI TeMU (HampuKnaa, 3vicm Ta 06C¢A2 MOHATTA) HAaBOAATHCA MPUKNAAN 3 KypCy
BMLLOI MaTeMaTuKy, cepes AKX MOHATTA JiHilT Opy2020 nopAdKy, Mampuy,
k8adpamHoi Mampuui, ia20HALHOI MaMpPUUi [8, c. 280 — 282]. 3a Z10MOMOro

LUMX  MPUKNAAIB  KOHKPETM3YHOTbCA MOHATTA  «3MICm»  Ta  «06CH2»  MOHATTS,
XapaKTepPK3yETbCA 3aKOH OOEPHEHOTO BiJHOLIEHHS: i3 30iNbLUEHHSM 3MICTY MOHATTA
3MEHLLYETBLCHA Oro OOCAT | HaBMakw.

Ak sigomo, y LLWKM BuBYatoTb 3 BUAW MOHATL: 1) nepeicHi (Heo3HauyBaHi);
2) 03HQYY8aHI; 3) MOHATTS, AKi BBOAATLCA LLUNAXOM OMMCYBaHHA Ha NMpuKnagax.

Y KypCi BULLOT MaTemMaTyk MaroTb MiCLie NepBiCHi Ta 03HauyBaHi NOHATTH, K
MaroTb He3nocepeaHe BiAHOLWEHHS A0 KOXHOI 3 MaTEMATUYHUX ANCUNTTIH,

Ha okpemux npuknagax, cepes skux 6iHapHe 8iOHOWEeHHS Ta 8I0HOWEHHS
ekgisaNeHMHOCMI, MaMpPUys Ta K8AOPAMHa Mampuys, oudepeHyitiosaHicme QyHKYI
Ta HenepepsHiCMb GyHKYI, 3rafyeTbCsa 3MICT MOHATL «P0O08E NOHAMMSA» Ta «8UA08e
NOHAMMSA».

Po3kpuBatoun 3MIiCT Temn, BUKNaLay 3BepTaEc yBary CTYAEHTIB Ha /02iKo-
MamemMamuyHy Cmpykmypy Pi3HUX BUAIB 03HaYeHb NMOHATL: 1) yepes HaroanxXUmm
pi4, Ta ICTOTHI BNacTMBOCTI (BUAOBI 03Haky) O3Ha4yyBaHOro; 2)4yepes nepenik;
3) 03HaUeHHA Yy BUMA4l  NeBHWX  dopmyn;  4) reHeTuyHe;  5) iHAYKTUBHE;
6) pekypcvBHe; 7) HenpeavkaTneBHe; 8) uepe3  abCTpakLito, OKpeMi 3 aKux
BIAHOCATLCA /NLe [0 O3HaYeHb MOHATbL KypCy BULLOI MatemaTuku. Peanidauia
NPUHLMNY  HACTYMHOCTI  AOMOMOXe CTyAeHTaM CaMOCTIMHO npurajysat Ta
HaBOAVTV MPUKNaAM AEAKNX BUAIB O3HaUEHb.

PO3rngHemMo Nprknaan pisHyX BUAIB 03Ha4YeHb (Tabs. 1).
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Tabauys 1
Jloriko MatematnyHa Mpuknag.
Ne | Bwza 03Ha4yeHHs
CTPyKTypa PucyHok.
1 yepes o6 JictaTtn y
HaG6AuMYUd pid i | O3HaYEHHA MOHATTA
gudosy vepes  Halbauxyul M
8IOMIHHICMb pid i guoosy / m
BIOMIHHICMb (03HAKY), > 0 } X
Tpeba BUAIANTU Ti
cneundiuHi - CyTTEBI
(BNAOBI) O3HaKW, aKi
BiZPI3HAOTb BMA, WO - Puc. |
MICTUTb O3HaudyBaHe Weﬂ/nca.
MOHSTTH, B yCiX E/.III’)COM Ha3MBaeTLCA  reoMeTpuyHe
HWWX  BAgB, 5K MICI_LI,’e TOL—I?K ' rmou.mm I’I\/IT -
BXOASTH y (Hal6auxyud pid) cyma BiacTaHel Big
003rnAAyBaHMl pig, | AKX AO ABOX dikcoanux Touok F, F,
Liel MAOWMHY, WO Ha3uBakTbCA i
PoKycamu € BENVUNHOK CTanoko (puc. 1).
FF, =2c - pokansHa eidcmane, F, F,-
poxycu, EM, F,M - gokanenri padiycu
mouxku M .
FM +F,M =const =2a > 2c
(sudosi 03HaKU).
2 Yyepes nepesik Mepenivytotbca  BCI | O3HaYEHHA OCHOBHUX —e/leMeHMapHUX
0b'ekTn, Lo | pyHkyid.
Hanexatb A0 AaHOro | OCHOBHI enemMeHMApHI PyHKYIT - Lie Taki
NOHATTA. GyHKLT:
1) y=C =const” - cmana,
2) y=X% «a- dikcoBaHe umcno -
cmeneHesa,
3) y=a",0<a=#1l a- o¢ikcosaHe
YUCI0 — NOKA3HUKO8A,
4 y=log, x,0<a=#1, «-dikcosare
YUCNO - NOrapUOMIUHa,
5) mpuzoHoMempuyYHi,
6) 06epHeHi Mmpu20HOMeMPUYHI.
3 OCHOBHUX eneMeHTapHMX OYHKLUI 33
JOMOMOr O CKiIHUEeHHOI KiTbKOCTI
apuoMeTUYHMX OnepaLin Ta onepaLii
Cynepnosnyii  yTBOPHOOTE  QYHKLIT  AKi
Ha3nBaOTb efeMeHmapHUMU.
3 | yeuensdi negaHux | B 03HaUeHHI O3HaudeHHa ekcyeHmpucumemy.
popmyn BNKOPUCTOBYETLCH EkcyeHmpucumemom esinca
bopmyna, dka 3ajae c
[AHWI OB'eKT. Ha3MBAETLCA YUCIO & = g, O0<¢«1,
ockinbkn 0<c<a.
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[TpodosxceHHs mab. 1

2eHEMUYHO20
O3HOYeHHS. BoHo
CKIAAa€ETHCA 3

[LeKiNbKOX MyHKTIB.
Y nepuvx, 6a3ucHux

MyHKTax
3aNpoBaLKyOTbCA
6asncHi  NpeameTu
MOHATTS.

B IHOYKMUBHUX
nyHKmMax
OMNUCYHOTLCA

CNOCO6U OTPUMAHHS
BCiX IHLLIX

npeaMeTiB  MOHATTS,
LLIO O3HAYaETLCA.
basucHi Ta
IHOYKMUBHI MYyHKTW —
ue mpami MyHKTK
iHAYKTNBHOTO
O3HaYeHHA.

B ocTaHHBbOMY MyHKTI
CTBEPLKYETBCH, Lo
npeamMeTamu
MOHATTH
Ha3MBarOTbCA fnLe
Ti, AKi OTpWMaHi 3a
[IONOMOrOK  MPAMUX
MYHKTIB O3HaYeHH4.

Joriko mMatemaTmnyHa Mpuknag.
Ne | Bua 03HaueHHs
CTPYyKTYpa PucyHok.
4 2eHemuyHe B o3HaueHHi  3MmicT
03Ha4YeHHs MOHATTH
PO3KPMBAETBCA 33
[OMOMOroK  OMuCy L
npoLecy YTBOPEeHHS
TMX  00'ekTiB,  AKi
OMNCYHOTBCH Y
0O3Ha4yBaHVIM Puc. 2
NOHATTAM. O3HaYeHHsA No8epXHi 06epMaHHs. Hexal
Y AeAKin NAoWMHI NexmnTb npama I
kpsa L. MoBepxHs, sika yTBOPHOETHCA
BHACNiAOK  0bepTaHHA  KPUBOT L
Haskono npamoi |, HasuBaeTbe
nosepxHero 0bepmaHHsA (puc. 2)
Mpu LsomMy npsama | HasusaeTbea siccro
obepmanHs, a kpuea L - meipHor abo
MepudiaHOM MOBEPXHI 06EPTAHHS.
5 HOykmugHe HacTMHHWUM BUNaZok | O3HayveHHa — gopmyau B Teopil

BMC/IOB/IEHb MaTEMaTUYHOT IOTIKN.

1) KOXHE 3 eneMeHTapHMX BUCI0B/IEHD,
AKi MO3HaYarThCA Ma UMWY
NaTUHCbKUMKU  BykBamK, € HOPMYIoH0.
Taki bopmyny Ha31BarOTbCH
eflemMeHmapHUMU.

2) Akwo A, B - dpopmynu, To bopmynamm
€ TaKoX i Taki BMpasu:
A B, AvB, AAB, A= B, A< B.
3) HigKi IHLLI NOTiYHI BUPa3W, KPiM TUX, AKi
YTBOPEHIi 3a npasunamu nyHkTis 1 1a 2
He € dopmynamn.
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[ToodoexceHHs maba. 1

Jloriko MatematnyHa Mpuknag.
Ne | Bwza 03Ha4yeHHs
CTPYKTYpa PucyHok.
6 pekypcusHe YacTmHHWA BUNagoK | O3HaYeHHs noxidHOI N—20 nopAdKy
iHOYKkMUBHO20 dyrkyii T ().
OFRAHEHAA. IMepwioto noxidHoro B Touli X, € D = R
BoHo Mae  dopmy
piBHOCTEl 260 | dyrkuii T(X): D = R Hasmsaetsen

eKBiBa/leHTHOCTEN,

f(x, +AX)— f(x,)

vaciHa 3 skax | | (%)= AI'XTO A x '
BM3Ha4ae  Jekinbka
HOUATKOBIIX MoxidHoro n—20 nopsdky dymkuii f(X)
eleMeHTIB, a iHLWi | Ha3MBaETbCA
OMVCYOTb  CMOCOBY (n)( ):( (n—l)( ))
OTPVMaHHS 3 Y f %o
MoOYaTKOBUMX  peLuTy
efNeMeHTiB  AaHoro
MOHATTA 3
[LOMOMOroH
MiACTaHOBOK Y CXeM
pekypcin.
7 | HenpedukamusgHe | 33 JOMOMOrOK UbOro | O3HaYeHHA 8eKMOPHO20 NPOCMOopY.
O3HaYeHHs fedki | HenopoxXxHsA MHOXMHA Bi/IbHX BEKTOPIB,
00'eKTM  BBOZATBCA |y AKiM BBeAeHi onepauil A0AaBaHHS

yepes MHOXMHW, LLO
BK/IFOYAOTh LI 06'EKTW
SK CBOI eNeMeHT

BEKTOPIB, MHOXEHHS BEKTOPa Ha 4n1co,
LL|0 3aJ0BO/IbHAOTH BNAACTMBOCTI:

1) (komymamugHocmi) \vd 5, 5 :
a+b=b+a.

2) (acoyiamusHocmi) \vd 5, 5 E :
(@+b)+c=a+(p+c)

3) (ICHYBaHHA  Hy/s1608020  e/eMeHma)

30:0+a=a+0=a.
4 (ICHYBAHHA NPOMUAEXKHO20 e/emMeHma)

va 3(-a):a+(-a)=0.

5) (icHy8aHHSA HeldmpansHO20 enemeHma
onepayii MHoxeHHs) ¥ a:l-a=a.

6) (acoyiamusHocMi 8IOHOCHO YUCI08UX
MHOXHUKIB)

Va,feR, Véﬂl:a(ﬂa)=(aﬂ)a‘

7) (QucmpubymusHocmi  8i{0HOCHO  Cymu
yuca08UX MHOXCHUKIB)
Va,BeR Va:(a+pB)a=aa+pa
8) (ducmpubymusHocmi 8iOHOCHO CyMu
8ekmopis)

Va eR,Va,b:ala+b)=coa+ab
Ha3BAETbCS BEKMOPHUM NPOCMOPOM.
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[TpodosxceHHs mab. 1

Jloriko MatematnyHa Mpuknag.

Ne | Buj 03Ha4YeHHS

CTPYKTYpPa PuncyHok.
8 yepes B 03HaueHH; O3HayeHHa kKapOuHANBHO20 Yuwia abo
abcmpakyiro BNACTUBOCTI MHOXWH | NOMYXCHOCMI NEBHOT MHOXUHU.

BU3HA4YaTLCA KapOuHaneHUM YucioM abo  nOMyCHICMIO
yepes BIAHOWEHHA | nesHoi MHOXMHM M HasmBaeTbCs TO Knac
pIBHOCTI abo K, PpiBHO MOTYXHUX MHOXVH, B SIKOMY Lif
EKBIBANIEHTHOCTI MHOXWHa MICTUTBCS.

[ouinbHICTe BUKOPUCTaHHA OCHOBHVX METOAIB BBeAEeHHA MaTeMaTy4YHKX
MOHATL (KOHKPETHO-IHAYKTMBHOIO; abCTPaKTHO-AELYKTBHOIO) 3a1eXHO Bij PiBHA
CKN1aHOCTI O3HaYeHHs Ta eTaniB X HaBYaHHA (BBeAeHHS, 3aCBOEHHS, 3aKPIirnieHHs,
3aCTOCYBaHH4A) BapTO MPOAEMOHCTPYBATU Ha KOHKPETHUX npuknagax. [o Takmx
NPVIKNaAiB MOXHa BIAHECTU MOHATTA npedukama 3 MaTemMaTUYHOI NOTIKK, NpsmMo2o
dekapmogozo 006ymKy 3 AWCKPETHOI MaTeMaTnKy, nepLue 3 AKX BBOAUTLCH
KOHKPETHO-IHAYKTUBHIM, a ApYyre — abCTPaKTHO-AeAYKTVIBHNM METOLOM.

MTaHHA 6-8 Temm MaroTb OINbLU MPaKTUYHUI XapakTep, TOMY iX BapTo
PO3MNAHYT Ha MPAKTNYHOMY 3aHATTI, 40 AKOTO CTYAEHTW 3a34aneridb NigroTyoTbCaA
Ta NigbepyTb BIANOBIAHI 3aBAAHHS, AKi OYAyTb KOMEHTYBATX Ha 3aHATTI.

Tak ong po3kpuTTa MiCUd BMNpaB Ha NiABeAeHH:A Mif NMOHATTA pigHI 8eKmopu,
KONIHEapHI 8eKMOpU MOXYTb BYTI 3p00EHI PUCYHKM PI3HUX BEKTOPIB, LLIO HanexaTb
Ta He Hanexatb [0 UWX MOHATb. PO3rnaz KOHTPMPUKNALIB € LOPEeYHUM Mpwn
BBeAEeHHI MOHATL Moyka MiHIMyMy (Makcumymy) QyHKUII.

Ana po3rngfy O3HayeHb OAHOTO W TOro X MOHATTA Ta AOBefeHHA X
PIBHOCUIBHOCTI MOXHa BUKOPWCTATW MOHATTA HeNnepepa8HoCmi yHKYii' 8 mo4yyi.

[MUTaHHA  3MICTOBOTO  MoAynd  «YaCTUHHI  METOAVKM HaBYaHHA  BULLOI
MaTeEMaTUKN» € AyXe akTya/bHVMY, OCKIIbKU iX 3aCBOEHHA AOMOMOrae CTyeHTaMm
NPOXOAUTY BUPOOHMYY NefaroriyHy npakTtnky y 3OmM0.

3ynHUMOCh Ha Temi 14 «Memooduka Ha8YGHHA memu «[lpama J/iHIA Ha
NAOWUHI»». 3MICT TeEMWU MICTUTb Taki MUTaHHA: 1) Micue Temn B mporpami. 3micTt
HaBYa/NbHOrO MaTepiany, BMMOIMM A0 3HaHb | BMiHb CTyfAeHTiB; 2) MeToaunka
BMBEAEHHA PI3HVIX TUMIB PIBHAHb NPAMOI (3aLaHOT TOUKOHO | HANPAMHVIM BEKTOPOM,
KaHOHIYHOro PIBHAHHY, 384aHO0I BOMa TOYKaMW, NMapameTpuyHmX, y Bigpiskax Ha
0CsIX, 3 KyTOBUM KOeQiLiEHTOM, 3a4aHO0I TOUKOR | BEKTOPOM HopMani);, 3) MeToaurka
OpraHisauii MOBTOPEHHA TEOpPeTUYHOro Matepiany Ha MNpakTUYHOMY 3aHATTI
MpUHLMN NiAO0PY CUCTEMM 33434 AN MPOBEAEHHS MPAKTUYHOMO 3aHATTA Ha TeMy
«PIBHAHHA  MpAMOI»  Ta  MeTOAMYHI  OCODAMBOCTI  HaBYaHHA  CTYAEHTIB  1X
pPO3B'A3yBaHHA, 4) 3aranbHe Ta HOpMaibHe PIBHAHHA MNpAmol; 5) Po3milLleHH:A
NPAMOI BiJHOCHO CUCTeMM KOOPAMHAT, 6) B3aeMHe pPO3MilleHHA ABOX MpaMKX Ha
MAOLWMHI; 7) BigCTaHb Big TOuky 40 NpsamMol; 8) KyT MixX ABOMa MPAMUMMK, YMOBU X
napanensbHOCTI Ta nepreHAnKYnapHOCTi; 9) 38430k aHOi TeMU 3i LWKINbHYIM KypCOM
MaTeMaTVKN. MeToAUYHI 0COBAMBOCTI IT HABYAHHA B KyPCi aHaNTUHOI reoMeTpil.

TeopeTnyHnin MaTepian Mae ABi CkNagosi TeMy, a came: 1) PIBHAHHSA NpsaMorl;
2) 3arasibHe PIBHAHHA MPAMOI Ta MOro AOCNIAKEeHHS.

MeTor0 HaBYaHHS TeMU «PIBHAHHSA NpAMOI» € CKNaZaHHS Pi3HUX GOPM PIBHAHL
MPAMOI, 3a4aHOl PI3HNMYK CNOCObaMK (3aaHOT TOUKOK | HaMPAMHNM BEKTOPOM;
KaHOHIYHe; 3alaH0l IBOMa TOYKaMW, MapaMeTpuyHi; Y Bigpidkax Ha 0CAX; 3 KyTOBMM
KOediLEHTOM; 3a4aHOT TOUKOK) | HOPMa/lbHVIM BEKTOPOM).
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MeTor HaBYaHHA Temn «3a2a/1bHe PIBHAHHS NPAMOI ma o020 00CIIOHEHHS» €
BVBEAEHHA 3arajlbHOr0 Ta HOPMAaAbHOIO PIBHAHL MPAMOI, PO3TAaj anropmutMmy
3Be/leHHA 3arajbHOro PIBHAHHA MPAMOl 40 HOPManbHOro BUMAAAY; 3'9CyBaHHA
MOXJIBUX BapiaHTIB PO3MILLEHHA MNPAMOI BiJHOCHO CUCTEMU KOOPAMHAT Ta
B3aEMHOMO PO3MILLIEHHS ABOX MPAMUX Ha MIOLYMHI; BUBEAEHHS popmy/Iu 8i0cmaHi
8I0 moyku 00 NpAMOI Ta Gopmy/IU 0151 3HOXOOHKEHHS MAH2EHCA OPIEHMOBAHO20 Kyma
MDIC NPAMUMU, BV3HAYEHHA YMOBW NapanenbHOCTI Ta NepneHAnKyIapHOCTI NPaMKX.

Po3kprBatouM MeTOAMKY HaBYaHHA LIEl TeMU 3YMUHATLCA Ha MATaHHAX
0COONMBOCTEN HaBYaHHA TEOPEeTMYHOro Matepiany Ta MeTOAMLI HaBYaHHHA
CTY[EHTIB PO3B'A3yBaHH4A 3a4ay Mo AaHili TeMi.

CTyfeHTU 3raZytoTb TEeOPeTUYHWNA MaTepian, BIAOMWA 3 KypCy aHaniTMYHo!
reoMeTpil, SK1iA CTPYKTYpOBaHO y Gopmi TabanLb [9, c_31—32], LLO MICTATE hopMM

PIBHAHb MPAMOI, CNOCObW 3aZaHHs, BIAMOBIAHI 4O HWX PUCYHKW, MaTeMaThuYHI

MOHATTA  Ta PIBHAHHS, GOPMYyNNM, anroputMu, YMOBW MapanenbHoOCTi  Ta
nepreHAnKyAspHoCTI NpsMux [9, ¢.33 - 36].
Po3rnaHeMo ¢parMeHTH Takmx TabanLb.
Tabauus 2
Cnoci6 3afjaHHA NPAMOI, PiBHAHHSA ‘ PurcyHokK

Hexait npsiva | 3azaHa sigHocHo adinHo! cnuctemmn koopanHat OXY

1) TOYKOMO MO(XO;yO), yepes sky BOHa Y

MPOXOANTb, | HAMNPSIMHVIM BEKTOPOM 5(a1;a2) Mo(xo;y0)

, 10 SIKOro BOHa napanenbHa. V
M (X; y) - OBi/IbHa 11 TOYKa.
_ _ M{xy)
X=X ’
o ¥~ Yo (1) KGHOHIYHe pigHIHHS —
a, a, 0/ & X
npsamoi. Puc. 6.1

e:

a,(x—x,)—a(y—y,)=0 @

PiBHAHHA (1), (2) - piBHAHHA NPAMOI, 300aHOI MOYKOIO | HANPAMHUM B8EKIMOPOM.

Tabauys 3

B3aemHe po3MiLLieHHSA ABOX MPAMUX HA MIOLLMHI
Hexalt BiAHOCHO AesKoTl adiHHOI CUCTEMU KOOPAMHAT Ha MOLWLMHI 3343aHO ABI NPAMI:

ax+by+c :0(|1)’
a,x+b,y+c,=0(l,)

MNpsAMi NepeTnHaloTLCA MNpsAMi napanensHi MpsiMi 36iratoTbCs
a_ b a_b_ o a_b_¢
a, bz a, bz C, a, bz C,
Iz
Mo
— —
ai a:z
I
1] 12 lZ
Puc. 7.5 Puc. 7.6 Puc. 7.7
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Po3riaHeMO NPUHLUMNK NIZ00PY CMCTEMU 334aY, 3 SKMMU O3HANOM/IHOHOTHCH
CTYACHTV A9 MPOBeAeHHA MNPaKTUYHNX 3aHATb Ha Temy «PiBHAHHA MpAMOoi» Ta
METOANYHUX OCOBNMBOCTAX HABYAHHS X PO3B'A3yBaHHS.

[MPaKTUYHI 3aHATTA Ha L0 TeMy BapTO PO3AINNTI 38 HACTYMHOK TeMaTyKoro: 1)
PiBHAHHA NpAMOI. 3aranbHe PIBHAHHA MPAMOI Ta MOro A0CNIpKeHHs; 2) HopmanbHe
PIBHAHHA. B3aEMHE PO3MILLEHHA ABOX MPAMIIX.

[eplnM NpUHUWNOM, SKMIA BUKOPWUCTOBYETLCA Mid 4Yac nigoopy 3ajad, €
MPUHLMM «8/0 NpOCmMo20 00 bib CKAAOHO20».

OCKiNbk/  Ha  neplomMy MpakTUYHOMY  3aHATTI  GOPMYHOTECA  HaBUYKN
CK1aZaHHA PIBHAHHA MPAMOI, 3a[aHOl TOYKOK | HarnpsaMKoM, ABOMa TOYKaMU,
BiApi3KamMy Ha OCAX Ta IHWMMK YyMOBaMK, TO BapTO PO3MnoyaTi 3 3aZa4-Brnpas Ha
CKNaflaHHs umx GOpM PiBHAHL. Y LMX 3a4a4ax-BnpaBax 3a4aHi neBHi yMOBY, LLO
BVI3Ha4arTb GOPMY PIBHAHHS.

Aani 3agadi Aewo yCckNafH00TLCH, 38 PaxyHOK TOro, Lo PO3B'A3y4M 1X
MOTPIOHO BMKOPUCTOBYBATY BNACTUBOCTI reoMeTpuYHmUX Giryp, npo Aki NaeTscd B
3afaui. HaBesemo npuknaam Takux 3agau.

3anada 1. [Jlano TpwikytHuk ABC, BeplmHmn skoro MawTb koopavHaTu
A(—l; 3), B (0; 4), C (— 2; —2). Hanucat  piBHAHHS  MeJiaHn  UbOoro
TPUKYTHVIKA, MPOBeAeHOT 3 BeplwviHu A,

3agaya 2. Jdosect, wo dotmpukytHrk  ABCD, ge A(— 2 —2),

B (— 3; l), C g; g : D(3; l) € Tpaneujieto. CkNagiTe PIBHAHHA cepeaHbOoT NiHil Ta

[liaroHanein ujiel Tpanedil.

ApyrvM NpUHUXNOM, AKWM BUKOPWCTOBYETLCA Mg 4Yac nigbopy 3ajad, € ix
DIBHOMAHIMHICM®b, AKa [O3BONAE OXOMUTY BCI MOX/MBI 38CTOCYBaHHA TEOPETNYHOMO
MaTepiany no AaHii Temi Ha NpakTnL.

TpeTii_ NpuHUMN - HaABHICTb aHaNOryHMUX 3a CnocobamMy PO3B'A3YBaHHA
3a4ay, aKki byyTb HafaHi s CamoCTIMHOI poboTn.

OCKinbk  Ha  APYromy MpakTUYHOMY  3aHATTI  GOPMYHOTBCA  HABUUYKM:
1)3'dcyBaHHA UM € JaHe PIBHAHHA MNPAMOI HOPMaibHWM, 2) nepexody Bij
3arasibHOr0 PIBHAHHA A0 HOPMa/bHOrO i HaBMaky, 3) 3HaXOLXeHHd BiACTaHi Bij
TOYKM 10 MPAMOI, KyTa MiX ABOMa NpAMUMN, 4) BUKOPUCTaHHA YMOBY MNapanebHOCTI
Ta NepneHAVKyNspHOCTI ABOX MPAMUX, TO 1 3afadi MatoTb OyTK MigibpaHi Ha Lo
TeMaTuky.

3afiavi nepLmx ABOX TWUMIB € 3aJaYaMn-BrnpaBaMu. 3agadi TPeTbOoro Tury
MatoTb TaKOX MICTUTW 3a4adi-BMNpaBy, ane Kpim Toro 1x 060B'A3K0BO CAi AONOBHNTY
BiNbW  CKNagHNMKM  33Zavamu, 9Ki 3@ HeobxigHOCTI AOMOBHWTU  anropmTMOM
PO3B'A3yBaHHA.

3agaya 3. [lana npamva 2X+3y+4=0. Cknactn piBHAHHA NpsAMOI, WO

NPOXOANTb Yepes TOUKy MO(Z; 1) nig kytom 45° o gaHor.
An20pumm po38A3aHHS.
1. 3BefiTb piBHAHHA daHol npsmoi |, go surnsgy y=KX+b, Ta

BU3HauTe K,
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2. Hakpecnits npamy y MNACK i po3rnaHbTe 2 MOXBI BUNaAKM po3TaLlyBaHHA
npamoi 1,, gka NpoxoAnTE Yepes Touky MO(Z; 1) nia kytom 45 go aaHoi.

3. CkopucTtaintecs dopmynoto tg ¢=u ANS 3HaxomxkeHHs K, B 060x
1+kK,
BUMaAKax.
4. [na  cknaZaHHA  PIBHAHHA  NpAMOl  BUKOpPUCTarTe  PIBHAHHA
Y=Y = k(X— Xo)'

YeTBepTuin _OpvHLMO - HAABHICTb 3a4ad 3i CNoCobaMu PO3B'A3yBaHHA
BIAMIHHMW BiZ, CMOCOOIB PO3B'A3YBaHHA ayANTOPHMX 3a4a4, aKi OyayTe HaZaHi And
CaMOCTINHOT PODOTU CTyAEHTaM, LLO NParHyTb 3aCBOITH KypC Ha BUCOKOMY PiBHiI.

MPakTUYHOK CKNaZ0BO MIArOTOBKM BMKNaAa4iB MAaTeEMATUKM € BUPOOHMYA
nefarorivyHa nNpakTnkn, aky NpoxoadaTs ctyaeHTr y 3OT10.

CryaeHTV wmarictpaHti, dki  onaHosytoTs Ol 014 CepegHs  ocCBiTa
(MaTematuvka) y HauioHanbHOMY yHiBepCUTETI «YepHIriBCbKMiA KoNeriyM», MatoTb
[OCBIA  MPOXOLXKEHHA Liel npakTnky y ®axoBOMy KoneLxi TpaHCrnopTy Ta
KOMM'IOTEPHMX  TEXHOMOrM  HauioHanbHOro  yHiBepcuteTy  «YepHiriBcbka
nonitexHika». [lig 4ac NPOXOAXEHHA MPaKTUKUA CTYAEHTU O3HANOMIIOTLCH 3
cncTemoro poboty 3®MMO, nig KePIBHNLTBOM BUKNAAA4iB Ta METOANCTA FOTYHOTHCH
[10 NPOBeAEHHSA NMPaKTNUHKX 3aHATL 3 MaTeMaTWKM Ta 3aHATL 3 BILLOI MaTeMaTiku,
MPOBOAATL 3aHATTA. Y 3B'A3KY 3 YMOBaMW LLO CKNANNCA, HABYaHHA BIAOYBAETLCH B
ANCTaHUinHOMY GopMaTi, BUKOPUCTOBYHOUM Mnatdopmy ZOOM.

MigroToBka ¢axiBuiB Ana poboTn y 3O BiAOYBAETHCA 3aBAAKM MOEAHAHHIO
TeOPeTMYHOI Ta NPaKTUYHOI CKNaf0BKX.

BucHoBkuW. [MpogymaHe noeaHaHHA TeOPEeTUYHOI Ta NMPaKTUYHOI CKNafoBKNX
NiAroToBK GaxiBUiB A1A POOOTK Yy 3aknagax GaxoBOi MepeaBuLLol OCBITY HAAAE
MOXJ/IMBICTb CTYAEHTaM MaricTpaHTaM, $ki OMaHOBYHTb OCBITHBO MPOGECinHY
nporpamy 014 CepegHs ocBiTa (MaTematuka) y HauioHanbHOMY YHIiBEPCUTETI
«YepHIriBCbkUI Koneriym», MNiArotyBaTnucb A0 PObOTY BUKNAAA4Ya MaTeMaTuku y
3aKk/1agax OCBIiTV Ha3BaHOMO TUMY.

CnMcoK BUKOPUCTaAHUX AXXepern:
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[2] KopHewyk B.B. CyuacHa npodeciiHa ocBiTa B YkpaiHi i HaaiiHiCTb cneujanictiB /
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(/]

(8]

(9]

HaBuanbHa nporpama aucumniidv «MeTofyika HaBYaHHA MaTeMaTvkU/ Ta opraHisaul
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